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 5.4.5 การประเมินความเส่ียงและอนัตรายร้ายแรง 

 1) บทนํา 

      การประเมนิอนัตรายรา้ยแรงเป็นขัน้ตอนทีส่ําคญัอย่างยิง่ข ัน้ตอนหนึ่งในการศกึษา
ผลกระทบสิง่แวดลอ้มของโครงการ เพื่อประเมนิความรุนแรงหรอืขนาดผลกระทบของเหตุการณ์อนัตราย
ในระดบัต่างๆ ทีอ่าจเกดิขึน้ไดแ้ละแสดงขอบเขตของพืน้ทีท่ีอ่าจจะไดร้บัผลกระทบจากเหตุการณ์หรอื
สถานการณ์ทีเ่ป็นอนัตรายต่อชวีติ สุขภาพ หรอืทรพัยส์นิ ทีม่สีาเหตุอนัเน่ืองมาจากการดําเนินการ
โครงการ แต่เน่ืองจากโครงการผลติพลงังานไอน้ํา และไฟฟ้าขนาดเลก็ ของบรษิทั เอสเอสยทู ีจาํกดั 
มกีารใชก้๊าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ จงึอาจประเมนิอนัตรายรา้ยแรงจากความผดิพลาดของระบบท่อ
ส่งก๊าซธรรมชาตทิีเ่ขา้สู่โครงการยงัสถานีควบคุมความดนัและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) และท่อบรเิวณ
ทีเ่ชื่อมต่อกบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ บรษิทัทีป่รกึษาจงึไดด้าํเนินการศกึษาวเิคราะหแ์ละ
ประเมนิ โอกาสความน่าจะเป็นของการรัว่ไหล การตดิไฟ หรอืการระเบดิ ทัง้น้ีกระบวนการศกึษา 
วเิคราะห ์และประเมนิความเสีย่งดงักล่าว ไดย้ดึตามแนวทางการศกึษาดา้นการประเมนิความเสีย่ง 
ตามแนวทางของของสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม(สผ.) สถาบนั
ปิโตรเลยีมแหง่อเมรกิา (API) ธนาคารโลก (World Bank) องคก์รป้องกนัสิง่แวดลอ้มของสหรฐัอเมรกิา 
(U.S.EPA) และองคก์รอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง โดยมขีอบเขตและวธิกีารศกึษาดงัแผนภูมใินรปูท่ี 5.4.5-1 
สรุปผลการศกึษาไดด้งัน้ี 

  2) คณุสมบติัของกา๊ซธรรมชาติ 

         ก๊าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิทีส่ะอาดและสะดวกต่อการขนส่งทางท่อ ใหพ้ลงังานความ
ร้อนและอุณหภูมิของเปลวไฟสูง จึงเหมาะที่จะใช้เป็นเชื้อเพลิงสําหรับอุตสาหกรรมหรือใช้ใน
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า สําหรบัก๊าซธรรมชาติที่ใช้ในโครงการได้จากการขุดเจาะและผ่าน
กระบวนการกลัน่แยกก๊าซที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติ จงัหวดัระยอง โดยมอีงค์ประกอบทางเคมแีละ
คุณสมบตัขิองก๊าซธรรมชาต ิอา้งถงึตารางท่ี 5.4.5-1 โดยก๊าซธรรมชาตดิงักล่าวขา้งตน้จะมก๊ีาซมเีทน
เป็นส่วนใหญ่มากกว่าร้อยละ 86-88.8 โดยปริมาตร (การวดัปรมิาณก๊าซธรรมชาติมกันิยมวดัเป็น 
standard cubic feet (SCF) ทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาฟาเรนไฮต ์และทีค่วามดนั 14.7 ปอนด/์ตารางน้ิว หรอื
เป็น normal cubic meters (Nm3) ทีอุ่ณหภมู ิ15.6 องศาเซลเซยีส และทีค่วามดนั 1 บาร)์ 
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ตารางท่ี 5.4.5-1 ลกัษณะสมบตัขิองก๊าซธรรมชาตทิีใ่ชใ้นโครงการ 

องคป์ระกอบ 
สดัส่วนโมล  (ร้อยละโดยปริมาตร) 
ค่าตํา่สดุ ค่าสงูสดุ 

มเีทน (Methane; C1) 86.0 88.8 
อเีทน (Ethane; C2) 3.2 10.8 
โพรเพน (Propane;C3) 1.6 0.1 
ไอโซบวิเทน (iso-Butane; i-C4) 0.4 - 
นอรม์อลบวิเทน (normal-Butane;n-C4) 0.3 - 
ไอโซเพนเทน (iso-Pentane; i-C5) 0.1 - 
นอรม์อลเพนเทน (normal-Pentane; n-C5) - - 
เฮกเซน (Hexane; C6) 0.1 - 
เฮพเทน (Heptane; C7) - - 
ออกเทน (Octane; C8) - - 
คารบ์อนไดออกไซด ์(Carbon dioxide; CO2) 6.2 - 
ไนโตรเจน (Nitrogen; N2) 2.2 0.3 
คา่ความรอ้นสงูสดุ (High Heating Value; BTU/SCF) 980 1,073 
คา่ความรอ้นตํ่าสดุ (Low Heating Value; BTU/SCF) 900 
ความดนั ณ จุดสง่ (Pressure at PTT deliver point) มากกวา่ 300 พเีอสไอจ ี

ทีม่า :  บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน), 2555 

3) มาตรฐานการออกแบบท่อ 

 การออกแบบวัสดุท่อ การเคลือบท่อ การเชื่อม การทดสอบอุปกรณ์เป็นไปตาม
มาตรฐาน สากลต่างๆ โดยมาตรฐานหลกัทีใ่ช ้คอื มาตรฐาน ASME B31.8 เป็นมาตรฐานทีป่ระเทศ
ต่างๆ ทัว่โลกนิยมใชส้ําหรบัการพฒันาระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาตโิดยเฉพาะ โดยโครงการเลอืกใชท้่อ
เหลก็ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 16 น้ิว ความดนัทีใ่ชใ้นการดาํเนินงาน (maximum allowable operating 
pressure ; MAOP) เท่ากบั 58.6 บาร ์(ประมาณ 850 PSIG) ในขณะทีท่่อเหลก็ของโครงการสามารถ
รบัแรงดนัไดถ้งึ 71.9 บาร ์(ประมาณ 1,044 PSIG) ซึง่โครงการไดม้กีารเผื่อค่าความปลอดภยั (safety 
factor) เทา่กบั 1.23 เทา่ของคา่ MAOP  

4) การประเมินผลกระทบอนัเน่ืองมาจากกา๊ซธรรมชาติ 

 บรษิทัทีป่รกึษาใชเ้ครื่องมอืในการศกึษาสาํหรบัการประเมนิระดบัขนาดของเหตุการณ์
อันตราย โดยแหล่งอันตรายที่นํามาพิจารณาประเมิน ผลกระทบดังกล่าว ได้แก่ แนวท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาต ิ ผลการประเมนิอนัตรายรา้ยแรงทีไ่ดจ้ะถูกแสดงอยูใ่นรปูรศัมขีองผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการ
เกดิเหตุการณ์อนัตรายซอ้นทบับนแผนทีโ่ครงการฯ เพื่อแสดงขอบเขตของผลกระทบทีเ่กดิขึน้ภายใน
พืน้ที่โครงการฯหรอืพื้นที่ขา้งเคยีง ผลกระทบจากการเกดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงที่ประเมนิได้จะ
นําไปสู่การกําหนดมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบทีม่คีวามเหมาะสมและสามารถนําไปปฏบิตัไิด้
จรงิสาํหรบัโครงการฯ 
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 (1) สมมติฐานและหลกัการท่ีใช้ในการประเมินอนัตรายร้ายแรง 

ก)   สมมติฐาน 

                   การประเมนิอนัตรายรา้ยแรงสําหรบัการพจิารณาผลกระทบสิง่แวดลอ้ม จะ
เป็นการประเมนิในกรณเีลวรา้ยสดุ (Worst Case) ผลการประเมนิทีไ่ดจ้ะแสดงถงึระดบัอนัตรายสงูสุดที่
อาจเกดิขึน้ไดใ้นสภาวะทีอุ่ปกรณ์ป้องกนัและลดผลกระทบทีม่กีารตดิตัง้หรอืดําเนินการอยู่ไม่สามารถ
ทาํงานได ้โดยไมค่าํนึงถงึโอกาสทีจ่ะเกดิขึน้ของเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรง (ในกรณีเลวรา้ยสงูสุด) ว่ามี
โอกาสเกดิขึน้ไดม้ากน้อยเพยีงใด ขอ้มลูทีจ่าํเป็นทีนํ่ามาใชใ้นการประเมนิจะเป็นขอ้มลูทีส่ง่ผลใหร้ะดบั
ผลกระทบทีเ่กดิขึน้มคีา่สงูสดุ ตวัอยา่งเชน่ ขอ้มลูของอุปกรณ์การผลติทีจ่ะใชค้า่การออกแบบของหน่วย
ผลติ ซึง่ในสภาพความเป็นจรงิอาจจะไม่มโีอกาสทีห่น่วยผลติดงักล่าวจะมสีภาวะ (ความดนั, อุณหภูม ิ
ฯลฯ)  สูงเกนิกว่าหรอืเท่ากบัสภาวะที่ออกแบบไว ้แต่อย่างไรกต็ามเพื่อแสดงถงึระดบัอนัตรายทีเ่ป็น
ตวัแทนของอนัตรายที่อาจเกิดขึ้นได้ในกรณีอื่น ๆ และเพื่อนําผลการประเมนิไปกําหนดมาตรการ
ป้องกนัและแก้ไขผลกระทบที่มัน่ใจว่าจะครอบคลุมในทุกเหตุการณ์ที่มโีอกาสเกิดขึ้น การประเมนิ
อนัตรายรา้ยแรงจงึจาํเป็น ตอ้งประเมนิในกรณทีีเ่ลวรา้ยสงูสดุตามเหตุผลทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 

ข) วิธีการศึกษา 

                    การประเมนิผลกระทบในกรณีที่เกดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงที่แนวท่อ
ขนสง่ก๊าซธรรมชาตขิองโครงการฯนัน้ ในขัน้ตอนแรกตอ้งมกีารเลอืกกรณีศกึษา (Case Study) เพื่อใช้
เป็นตวัแทน (Representative) ในการศกึษาลกัษณะและความรุนแรงของผลกระทบหากเกดิการ
รัว่ไหลขึน้บรเิวณท่อขนส่ง โดยในคู่มอืการประเมนิอนัตรายรา้ยแรงทีจ่ดัทําโดยธนาคารโลก (World 
Bank Hazard Analysis Guide Book) ได้เสนอกรณีศึกษาสําหรบัอุปกรณ์ประเภทท่อขนส่งไว้ 2 
กรณศีกึษายอ่ย คอื 

(ก)  กรณีที่เกิดการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาติในระดบัเล็กน้อย (Partial 
Rupture) ในบรเิวณแนวทอ่ขนสง่ การประเมนิทาํไดโ้ดยการสมมตใิหเ้กดิการรัว่ไหลทีแ่นวทอ่ 

(ข) กรณีเกดิการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตใินระดบัมาก (Total Rupture) 
ในบรเิวณแนวทอ่ขนสง่ การประเมนิทาํไดโ้ดยการสมมตใิหเ้กดิการรัว่ไหลทีแ่นวท่อ โดยมขีนาดเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางของรอยรัว่เทา่กบัขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางแนวทอ่ขนสง่ 

ในขัน้ตอนการประเมนิผลกระทบดา้นอนัตรายรา้ยแรงจะพจิารณาถงึลําดบั
พฤตกิรรมหลงัเกดิการรัว่ไหลวา่ เมือ่เกดิการรัว่ไหลแลว้จะมโีอกาสก่อใหเ้กดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรง
ได้หรือไม่ เมื่อไร และต้องมีปจัจยัทางด้านสิ่งแวดล้อมอะไรบ้างที่ส่งผลให้เกิดเหตุการณ์อนัตราย
รา้ยแรงในลกัษณะต่างๆ  
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(2)  การกาํหนดสมมติฐาน/การวิเคราะห์ลาํดบัเหตุการณ์อนันําไปสู่การเกิด
เหตกุารณ์อนัตรายร้ายแรง 

จากการวเิคราะหด์า้นคุณสมบตัแิละองค์ประกอบทัว่ไปของก๊าซธรรมชาตซิึ่งมี
องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นก๊าซมเีทน ซึง่เป็นสารไฮโดรคารบ์อนทีม่น้ํีาหนักโมเลกุลตํ่า เบากว่าอากาศ 
เมื่อเกดิการรัว่ไหลจะแพร่กระจายและลอยสู่อากาศไดอ้ย่างรวดเรว็ ดงันัน้บรษิทัทีป่รกึษาจงึพจิารณา
สมมตฐิานของการรัว่ไหลและการเกดิการตดิไฟของก๊าซธรรมชาตขิองโครงการ ในคู่มอืการประเมนิ
อนัตรายรา้ยแรงทีจ่ดัทาํโดยธนาคารโลก (World Bank Hazard Analysis Guide Book) อธบิายไดด้งัน้ี 

 ก) กรณีการรัว่ไหล (Release Case) 

  กรณีการรัว่ไหลของก๊าซแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กรณี คอื การรัว่ไหลแบบฉบัพลนั 
(Instantaneous Release) และการรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง (Continuous Release) ซึง่การรัว่ไหลแบบฉบัพลนั
จะมลีกัษณะการรัว่ไหลของปรมิาณก๊าซทีก่กัเกบ็ในท่อ (Pipeline) ทัง้หมดในช่วงเวลาสัน้ๆ สว่นการรัว่ไหล
แบบต่อเน่ืองจะเป็นการรัว่ไหลของก๊าซจากท่อในลกัษณะทีม่ปีรมิาณก๊าซไหลจากจุดทีร่ ัว่ไหลออกมา
อยา่งต่อเน่ือง และใชร้ะยะเวลาทีน่านกวา่ทีก๊่าซจะรัว่ไหลจากทอ่จนหมด  

 โดยการรัว่ไหลของก๊าซจะเกดิในลกัษณะใดนัน้ขึน้อยูก่บั 3 ปจัจยัดว้ยกนั คอื  

 (ก) ปริมาณก๊าซที่กักเก็บในท่อ โดยท่อที่มีปริมาณก๊าซกักเก็บอยู่ใน
ปรมิาณมากย่อมใชร้ะยะเวลานานกว่าที่จะรัว่ไหลออกจากท่อทัง้หมด ซึ่งจะทําใหล้กัษณะการรัว่ไหล
เป็นแบบต่อเน่ือง (Continuous Release) 

 (ข) ขนาดรรู ัว่ (Release Area) โดยการรัว่ไหลทีเ่กดิจากขนาดรรู ัว่ใหญ่มาก
ย่อมทําใหก๊้าซสามารถออกจากท่อไดใ้นระยะเวลาอนัสัน้ ซึ่งจะทําใหล้กัษณะการรัว่ไหลเป็นฉับพลนั 
(Instantaneous Release) 

 (ค)  อตัราการรัว่ไหล (Release Rate) โดยการรัว่ไหลทีม่อีตัราการรัว่ไหลมาก 
ย่อมแสดงใหเ้หน็ว่ามก๊ีาซรัว่ไหลจากภาชนะในปรมิาณมากดว้ยระยะเวลาอนัสัน้ ซึ่งจะทําใหล้กัษณะ
การรัว่ไหลเป็นฉับพลนั (Instantaneous Release) ซึ่งอตัราการรัว่ไหลจะสมัพนัธ์กบัขนาดรอยรัว่และ
ความดนัภายในภาชนะ 

ข) การติดไฟ (Ignition)   

  ทัง้กรณีการรัว่ไหลของก๊าซแบบฉบัพลนั (Instantaneous Release) และ
การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง (Continuous Release) มพีฤตกิรรมการตดิไฟภายหลงัทีร่ ัว่ไหลอยู ่2 รปูแบบ 
คอื การตดิไฟทนัท ี(Immediate Ignition) และการตดิไฟภายหลงั (Delay Ignition)  
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กรณีที่มแีหล่งประกายไฟอยู่ในบรเิวณที่ก๊าซรัว่ไหล ก๊าซที่ร ัว่ไหลจากท่อ
เกิดการติดไฟในทนัที ซึ่งการติดไฟในลกัษณะน้ีจะมดี้วยกนั 2 ลกัษณะ ขึ้นอยู่กบักรณีการรัว่ไหล 
กล่าวคอื หากกรณีก๊าซรัว่ไหลในลกัษณะฉบัพลนัและเกดิการตดิไฟทนัท ี (Immediate Ignition) จะ
ก่อใหเ้กดิการตดิไฟในลกัษณะทีเ่รยีกว่า Fire Ball และกรณีก๊าซรัว่ไหลในลกัษณะต่อเน่ืองและเกดิการ
ตดิไฟทนัทจีะก่อใหเ้กดิการตดิไฟในลกัษณะทีเ่รยีกว่า Jet Fire ในการศกึษาจะประเมนิระดบัรงัสคีวาม
ร้อนที่เกิดขึ้นจากการเกิดไฟไหม้ เพื่อหาพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากรงัสคีวามร้อนระดบัต่างๆ ดงั
ตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 5.4.5-2 ผลกระทบทีเ่กดิจากเพลงิไหมท้ีร่ะดบัรงัสคีวามรอ้นต่างๆ 
ระดบัรงัสีความร้อน 

(kW/m2) 
ลกัษณะอนัตราย 

ต่อส่ิงก่อสร้าง ต่อผูส้มัผสั 
4.0 - รูส้กึแสบผวิหนงัถา้สมัผสันานกวา่ 20 วนิาท ี

แต่ไมท่าํใหพ้อง 
12.5 วสัดุจาํพวกไมเ้ริม่ตดิไฟ พลาสตกิเริม่ละลาย ตาย 1%  ใน 1 นาท ี

ผวิหนงัไหมร้นุแรงระดบัที ่หน่ึงภายใน 10 วนิาท ี
37.5 สรา้งความเสยีหายต่ออุปกรณ์ สิง่ก่อสรา้ง ตาย 100% ใน 1 นาท ี

ตาย 1% ใน 10 วนิาท ี
ทีม่า: คูม่อืการประเมนิอนัตรายรา้ยแรงทีจ่ดัทาํโดยธนาคารโลก (World Bank Hazard Analysis Guide Book) 

ในกรณทีีไ่มม่แีหล่งประกายไฟอยูใ่นบรเิวณทีก๊่าซรัว่ไหล ก๊าซทีร่ ัว่ไหลจะยงั
ไมเ่กดิการตดิไฟ ก๊าซเหล่านัน้จะเกดิการแพรก่ระจายไปตามลม (Downwind Dispersion) ในกรณีทีม่ี
แหล่งประกายไฟอยูใ่นบรเิวณทีก๊่าซแพรก่ระจายผา่น และ ณ จุดนัน้ก๊าซมคีวามเขม้ขน้ในขดีจาํกดัของ
การตดิไฟ  (Lower Flammable Limit หรอื LFL) ก๊าซทีร่ ัว่ไหลจะเกดิการตดิไฟ (Delay Ignition) การ
ตดิไฟภายหลงัน้ีจะก่อใหเ้กดิ การระเบิด (Explosion) หรอื Flash Fire ในการศกึษาจะประเมนิ
ระยะทางทีก่ลุ่มก๊าซแพร่กระจายไปในบรรยากาศและยงัมศีกัยภาพในการตดิไฟอยู่ โดยพจิารณาจาก
คา่ความเขม้ขน้ตํ่าสุดทีข่ดีจาํกดัของการตดิไฟ และประเมนิแรงดนัอดัเน่ืองจากการระเบดิของกลุ่มก๊าซ 
เพือ่หาพืน้ทีท่ีอ่าจไดร้บัผลกระทบจากแรงดนัอดัเน่ืองจากการระเบดิระดบัต่างๆ มดีงัตารางท่ี 5.4.5-3 
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ตารางท่ี 5.4.5-3 ผลกระทบทีเ่กดิลกัษณะอนัตรายทีร่ะดบัความรุนแรงจากการระเบดิ 
ระดบัความรนุแรง 

จากการระเบิด 

ลกัษณะอนัตราย 

ต่อส่ิงก่อสร้าง ต่อผูส้มัผสั 

เสยีหายมาก  

(Heavy Damage) 

สรา้งความเสยีหายอยา่งรนุแรงต่อ
สิง่ก่อสรา้งและอุปกรณ์การผลติที ่

อยูใ่กลเ้คยีง 

ตาย 1% เน่ืองจากการระเบดิของปอด 

> 50% แกว้หฉีูก 

> 50% บาดเจบ็สาหสัจากการถูกวตัถุทีก่ระเดน็มาโดน 

เสยีหายบางสว่น 
(Repairable Damage) 

สรา้งความเสยีหายบางสว่นต่อสิง่ก่อสรา้ง > 1% แกว้หฉีูก 

> 1% บาดเจบ็สาหสัจากการถกูวตัถุทีก่ระเดน็มาโดน 

ทีม่า: คูม่อืการประเมนิอนัตรายรา้ยแรงทีจ่ดัทาํโดยธนาคารโลก (World Bank Hazard Analysis Guide Book) 

(3)  ประเมินความเส่ียง 

การประเมนิโอกาสที่จะเกิดอนัตรายร้ายแรง (Probability) ของท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาตขิองโครงการฯ มรีายละเอยีดดงัน้ี  

ก) กรณีศึกษา 

  ในการพจิารณาโอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงกบัแนวท่อสง่ก๊าซ
ธรรมชาตขิองโครงการฯ ทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 16 น้ิว เมื่อพจิารณาลกัษณะของโครงการฯและ
อุปกรณ์การผลติทีเ่กี่ยวขอ้ง เหตุการณ์เริม่ต้นอนัทีจ่ะก่อใหเ้กดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงตามมา คอื 
การรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตจิากท่อ ในการประเมนิความเสีย่งบรษิทัทีป่รกึษาไดเ้ลอืกกรณีการรัว่ไหล
ของก๊าซธรรมชาตจิากทอ่ของโครงการฯ 3 ระดบัเป็นตวัแทนในการประเมนิความเสีย่ง ไดแ้ก่ 

(ก) การรัว่ไหลเลก็น้อย (Minor leak) บรเิวณแนวท่อ ซึ่งจะใชข้นาดรอย
รัว่เทา่กบั, รอ้ยละ 1 ของขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่อเป็นตวัแทนในการพจิารณา (1% Full bore cross 
sectional area)  

(ข) การรัว่ไหลขนาดปานกลาง (Intermediate leak) บรเิวณแนวท่อ ซึง่จะ
ใชข้นาดรอยรัว่เท่ากบัรอ้ยละ 10 ของขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่อเป็นตวัแทนในการพจิารณา (10% 
Full bore cross sectional area)  

(ค) กรณีรัว่ไหลมาก (Major leak) บรเิวณแนวท่อ ซึง่จะใชข้นาดรอยรัว่
เทา่กบัขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่เป็นตวัแทนในการพจิารณา (Full bore failure of piping) 

สําหรบัเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงที่อาจเกดิขึน้ตามมา ภายหลงัที่เกดิการ
รัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตสิามารถพจิารณาไดจ้ากลาํดบัการเกดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงกรณีเกดิการ
รัว่ไหลในสถานะของก๊าซ (Gas event tree) โดยทีเ่หตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงทีเ่ลอืกเป็นตวัแทนใน
การศกึษาครัง้น้ี ไดแ้ก่ การเกดิเพลงิไหม ้(Jet Fire) และการเกดิระเบดิ (Explosion)  
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ข) การประเมินโอกาสท่ีจะเกิดอนัตรายร้ายแรง (Probability) 

  พืน้ทีท่ีม่โีอกาสทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรง ไดแ้ก่ บรเิวณ ท่อ วาลว์ และหน้า
แปลน ณ สถานีควบคุม (MRS) และบรเิวณทีท่อ่เชื่อมต่อเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ ทางบรษิทั
ทีป่รกึษามขี ัน้ตอนการประเมนิโอกาสทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรง ณ ตําแหน่งน้ีดงัน้ี 

(ก) ค่าความโอกาสเส่ียงเร่ิมต้น (Initiating event frequency) 

ในการพจิารณาโอกาสทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรงจากท่อสง่ก๊าซธรรมชาติ
ของโครงการฯจะพจิารณาจากค่าโอกาสเสีย่งเริม่ตน้ (Initiating event frequency) ของอุปกรณ์ต่างๆ  
ทีจ่ะก่อใหเ้กดิการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตไิด ้ไดแ้ก่ ท่อ วาล์ว หน้าแปลน เป็นต้น ซึ่งขอ้มูลค่าโอกาส
เสีย่งเริม่ตน้ของอุปกรณ์ต่างๆ จะไดม้าจาก Historical leak frequency data  

อุปกรณ์ที่มคีวามเสีย่งที่ก่อใหเ้กดิการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาต ิทีจ่ะ
นํามาประเมนิโอกาสเสีย่งทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรง ไดแ้ก่ ท่อขนาด 16 น้ิว วาลว์ หน้าแปลน เน่ืองจาก
แนวท่อขนสง่ก๊าซธรรมชาตขิองโครงการฯส่วนใหญ่อยู่ใตด้นิ และบรเิวณสถานีควบคุมการสบูจ่ายเป็น
พืน้ทีค่วบคุม การเกดิอุบตัเิหตุเน่ืองจากการจราจรจงึไมม่ ีอยา่งไรกต็ามทางบรษิทัทีป่รกึษาจะพจิารณา
ถงึการเกดิอุบตัเิหตุเน่ืองจากบุคคลทีส่าม (Third party error) เช่น การขุดโดยรูเ้ท่าไมถ่งึการณ์ ซึง่
รวบรวมโดย Smith and Waruicle, 1981 และจากการศกึษาของ Less, 1983 and King, 1990 ซึง่มคี่า
ความเสีย่งเริม่ตน้เทา่กบั 1 10-3 ครัง้ต่อปี 

(ข) การหาค่าความเส่ียง 

ในการประเมนิโอกาสเสีย่งทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรงจากท่อขนส่งของ
โครงการฯ ทางบรษิทัที่ปรกึษาไดแ้สดงเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงทีอ่าจเกดิจากท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
ของโครงการฯ มาใช้ในการประเมินโอกาสที่จะเกิดอนัตรายร้ายแรง เมื่อเกิดการรัว่ไหลของก๊าซ
ธรรมชาต ิบรเิวณวาลว์ หน้าแปลน และเน่ืองจากบุคคลทีส่าม ซึง่การรัว่ไหลจากสาเหตุดงักล่าวจะทาํให้
เกดิเหตุการณ์อนัตรายอื่นๆ ตามมา ไดแ้ก่ การเกดิตดิไฟ/เพลงิไหม ้(Jet Fire) และการเกดิระเบดิ 
(Explosion)  

การหาโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์อนัตรายร้ายแรงจากท่อขนส่งของ
โครงการฯ จงึจําเป็น ตอ้งทราบโอกาสการเกดิเหตุการณ์อนัตรายต่างๆ ไดแ้ก่ โอกาสการตดิไฟ (Jet Fire) 
และการเกดิระเบดิ (Explosion) โดยมรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี 
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- โอกาสการติดไฟทนัที/การติดไฟภายหลงั (Immediate / Delay Ignition) 

   การหาโอกาสเกดิตดิไฟทนัท/ีการตดิไฟภายหลงั ในกรณีก๊าซธรรมชาต ิ
รัว่ไหลจากท่อขนส่งของโครงการฯในสถานะก๊าซจะพจิารณาไดจ้ากอตัราการรัว่ไหล (Release rate)  
ในกรณีการรัว่ไหลทีม่อีตัราการรัว่ไหลตํ่า พืน้ทีท่ีเ่กดิการรัว่ไหลจงึจํากดัอยู่ในวงแคบ ดงันัน้โอกาสตดิ
ไฟจงึตํ่า  ในกรณีการรัว่ไหลทีม่อีตัราการรัว่ไหลมากนัน้ พืน้ทีท่ีเ่กดิการรัว่ไหลจะกวา้งมากขึน้จงึทําให้
มโีอกาสทีจ่ะสมัผสักบัแหล่งกาํเนิดประกายไฟจงึสงูขึน้ โอกาสทีจ่ะตดิไฟจงึเพิม่ขึน้เชน่กนั 

   สาํหรบักรณีศกึษาทัง้สาม คอื การรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตจิากท่อขนส่ง
ของโครงการฯ เลก็น้อย (1% Full Bore Cross Sectional Area) ปานกลาง (10% Full Bore Cross 
Sectional Area) และการรัว่ไหลมาก (Full Bore Rupture) ของท่อขนสง่ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 16 น้ิว 
มโีอกาสเกดิการตดิไฟ  

- โอกาสการเกิดการระเบิด (Explosion)  

   ในกรณีทีก๊่าซธรรมชาตทิีร่ ัว่ไหลไมเ่กดิการตดิไฟทนัท ีก๊าซธรรมชาตจิะ
แพร่กระจายไปตามลม (Downwind Dispersion) กลุ่มก๊าซน้ีมสีามารถเกดิการระเบดิ (Explosion)  
ไดเ้มือ่เกดิการตดิไฟ (Delay ignition) แต่อยา่งไรกต็ามการเกดิการระเบดิของกลุ่มก๊าซจะเกดิขึน้ไดน้ัน้ 
ต้องมปีรมิาณก๊าซธรรมชาตใินกลุ่มก๊าซที่มากพอ (ประมาณ 100 กโิลกรมัขึน้ไป) จงึจะมศีกัยภาพที่
ก่อใหเ้กดิแรงดนัที่สามารถทําลายสิง่ก่อสรา้งต่างๆ ได้ เมื่อพจิารณาจากพื้นที่วางแนวท่อขนส่งของ
โครงการฯพบว่าเป็นพื้นที่เปิดโล่ง จงึไม่มโีอกาสที่ก๊าซธรรมชาติที่ร ัว่ไหลเกดิการสะสมจะมปีรมิาณ
เพยีงพอทีจ่ะเกดิการระเบดิไดเ้มือ่ตดิไฟ ดงันัน้จงึกล่าวไดว้่าโอกาสทีก๊่าซธรรมชาตจิะเกดิการระเบดิได้
นัน้เทา่กบัศนูย ์ 

5) แบบจาํลองทางคณิตศาสตร ์

         แบบจําลองทางคณิตศาสตรท์ีใ่ชค้อื BREEZE HAZ ซึง่พฒันาโดย บรษิทั Trinity 
Consultants Inc. ประเทศสหรฐัอเมรกิา ซึง่มลีกัษณะเฉพาะดงัน้ี 

(1) BREEZE HAZ เป็นการรวบรวมแบบจําลองทางคณิตศาสตรท์ีใ่ชป้ระเมนิผล
กระทบจากการรัว่ไหลของสารเคม ีตามทีก่าํหนดในกฎหมายหลายฉบบัในหลายประเทศ คอื 

- Section 112(r) of the Clean Air Act  
- Occupational Safety and Health (OSHA) & Process Safety Management 

(PSM) 
- European Economic Community (EEC) :  Directive 82/501  
- National Fire Protection Agency (NFPA) 59A Liquefied Natural Gas 

(LNG) Safety 
- Department of Transportation (DOT) Federal Standard 49 CFR 193 
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นอกจากน้ี BREEZE HAZ ยงัพฒันาตามหลกัการ quantitative risk assessment 
(QRA) ตามที ่US.EPA ไดแ้นะนําไว ้ ซึง่แบบจาํลองทางคณิตศาสตร ์BREEZE HAZ ไดม้กีารรวบรวม
แบบจําลองย่อยต่างๆ มาไวด้ว้ยกนั เพื่อใหส้ามารถประยุกต์ใชใ้นการประเมนิผลของการเกดิอนัตรายจาก
สารเคม/ีสารพษิเพือ่ใหม้คีวามเหมาะสมมากทีส่ดุ โดยแบบจาํลองยอ่ยทีไ่ดร้วบรวมไวใ้น BREEZE HAZ  

(2) แบบจาํลองย่อย ท่ี BREEZE HAZ รวบรวมไว ้คอื 

- BREEZE HAZ DEGADIS+ เป็น dispersion modeling program ทีใ่ช้
หลกัการ ของ DEGADIS dispersion model ซึง่ยงัรวมเอา แบบจําลอง EXPERT ซึง่ในส่วนน้ีเป็น
แบบจาํลองเพือ่ประมาณการปล่อยสารเคมเีมือ่มกีารรัว่ไหลในสภาวะต่างๆ ก่อนนําไปสู ่การประเมนิผล
ของการแพรก่ระจาย (dispersion) การตดิไฟลุกไหม ้(fire) และการระเบดิ (explosion) 

- BREEZE HAZ DISPERSION คอืการรวบรวมแบบจาํลองการประเมนิผลของ
การแพร่กระจาย (dispersion) คอื DEGADIS, SLAB, AFTOX และ INPUFF ในเชงิของอนัตราย
เน่ืองจากความเป็นพษิ 

- DEGADIS + เป็นแบบจาํลองทีพ่ฒันาขึน้โดยมพีืน้ฐานมาจาก U. S. Environmental 
Protection Agency’s (EPA) DEGADIS model โดย DEGADIS+ เป็นแบบจาํลองเพื่อประเมนิการ
แพร่กระจายตามชนิดของสารเคมใีชห้ลกัการของการแพร่แบบ instantaneous, steady-state, และ 
transient releases of dense gases 

- SLAB เป็นแบบจาํลองทีพ่ฒันาจาก Lawrence Livermore National Laboratory’s 
(LLNL) SLAB model. SLAB ใชก้บัการแพรข่องสารเคมทีีห่นกักวา่อากาศ 

- AFTOX เป็นแบบจาํลองทีพ่ฒันาจาก U.S. Air Force’s Toxic Corridor Model 
(AFTOX). AFTOX เป็นแบบจาํลองทีเ่หมาะกบัการัว่ไหลแบบ liquid spill 

- INPUFF เป็นแบบจาํลองทีพ่ฒันาจาก EPA’s INPUFF model. โดย INPUFF
เป็น integrated Gaussian puff model ทัง้ในกรณี instantaneous หรอื continuous, buoyant หรอื 
neutrally-buoyant gas releases. 

- BREEZE HAZ FIRE/EXPLOSION เป็นแบบจาํลองทีใ่ชป้ระเมนิการลุกตดิไฟ
และระเบดิ ซึ่งสามารถประเมนิอาณาเขต ตามรูปแบบของการลุกไหมแ้ละระเบดิคอื confined pool 
fires, unconfined pool fires, jet flames ,Boiling Liquid Expanding Vapor Explosions (BLEVE) 
และ Unconfined Vapor Cloud Explosions (UVCE). 
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ทัง้น้ี ลกัษณะของแบบจาํลอง BREEZE HAZ สามารถนํามาใชใ้นงานต่างๆ ไดแ้ก่ 

 - Air quality regulatory applications  

 - Environmental research 

 - Health risk assessments 

 - Emergency releases of toxic liquids and gases 

 - Damage and injury assessments 

 - Architectural and engineering analyses 

โดยในสว่นของการนําแบบจาํลอง BREEZE HAZ มาใชใ้นงานดา้นสิง่แวดลอ้ม
และความปลอดภยัเพื่อประเมนิผลกระทบอนัเกดิจากความเสีย่งของอนัตรายของการลุกไหม ้(fire) และ
การระเบดิ (explosion) ซึง่แบบจําลอง BREEZE HAZ มรีปูแบบการประเมนิทีม่คีวามสอดคลอ้งตาม
กฎหมายอื่นๆ เช่น US EPA’s, Risk Management Plan (RMP) เป็นตน้ ดงันัน้ จากขอ้มลูขา้งตน้พบว่า 
BREEZE HAZ สามารถใชป้ระเมนิอนัตรายรา้ยแรงในลกัษณะต่างๆ ได ้หลากหลายรวมทัง้กรณีการ
รัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตริวมอยูด่ว้ย 

ในการใชแ้บบจําลองดงักล่าวศกึษาครัง้น้ีไดค้ํานึงถงึอทิธพิลของลมแลว้  โดย
การประเมนิอตัราการรัว่ไหล และรศัมกีารแผ่ความรอ้นในแต่ละกรณี ไดพ้จิารณากรณีลมสงบ ซึ่งเป็น
กรณีเลวร้ายที่สุดที่จะทําให้ระดบัของผลกระทบเกิดการแผ่รงัสคีวามร้อนมากกว่ากรณีที่มลีมเขา้มา
เกี่ยวข้อง  ส่วนข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดอากาศกรุงเทพมหานคร เป็นข้อมูลสภาพ
ภมูอิากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2514-2543) ซึง่เป็นสถานีตรวจวดัอากาศทีอ่ยูใ่กลพ้ืน้ทีโ่ครงการมากทีส่ดุ  

 6) สมมติฐานในการประเมินอนัตรายร้ายแรง 

  จากคุณสมบตัแิละองคป์ระกอบของก๊าซธรรมชาต ิมอีงคป์ระกอบหลกัคอื ก๊าซมเีทน 
ซึง่เป็นสารไฮโดรคารบ์อนโมเลกุลตํ่ า ความหนาแน่นน้อยกว่าอากาศ หากเกดิการรัว่ไหลและ
แพร่กระจายจะเขา้สู่บรรยากาศอย่างรวดเรว็ สมมตฐิานบนพืน้ฐานทีอ่าจจะเกดิอนัตรายรา้ยแรงจาก
การตดิไฟและเกดิอนัตราย ดงัรปูท่ี 5.4.5-2 

 (1) ขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางของรรู ัว่จากท่อส่งกา๊ซธรรมชาติ 

     อา้งถงึเอกสาร API Publication ,2000 ไดเ้สนอขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของรู
ร ัว่ไว ้4 ขนาด โดยนิยามเป็นรรู ัว่ขนาดเลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ่และเกดิการแตกหกัของท่อ ดงั
ตารางท่ี 5.4.5-4 
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ตารางท่ี 5.4.5-4 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรรู ัว่ 
ขนาดรรู ัว่ ช่วงพิจารณา ค่าท่ีนํามาใช้ 

ขนาดเลก็ 0-0.635 ซม.(0-0.25 น้ิว) 0.635 ซม. (0.25 น้ิว) 
ขนาดกลาง 0.635-5.08 ซม.(0.25-2.00 น้ิว) 2.45 ซม. (1 น้ิว) 
ขนาดใหญ่ 5.08-15.24 ซม.(2.00-6.00 น้ิว) 0.635 ซม. (4 น้ิว) 

ท่อแตกหกั >39.20 ซม.(>16 น้ิว) 
ใชข้นาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางท่อหรอื 
สงูสุดไม่เกนิ 39.20 ซม. (16 น้ิว) 

ทีม่า : API Publication 581, May 2000 

(2) ระยะเวลาการรัว่ไหล 

 สําหรับการประเมินความเสี่ยงของระบบท่อ ตามข้อเสนอแนะของ API 
Publication 581, May 2000 พจิารณาจากระบบการตรวจจบัและระบบสัง่ปิด/ตดั (Isolation System) 
ขอระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิพบว่า การควบคุมดูแลระบบขนส่งของโครงการจะมรีะบบตรวจจบัการ
รัว่ไหลของก๊าซมเีทนในบรเิวณจุดเชื่อมต่อทีม่โีอกาสเกดิการรัว่ไหล  ทัง้น้ีการจดัระบบของการตรวจจบั 
และระบบการสัง่ปิดหรอืตดัแยกของโครงการจากเกณฑข์อง API เป็น Class A ทัง้น้ีระยะเวลาในการ
ประเมนิการรัว่ไหลทีท่่อเกดิรรู ัว่เสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 4, 1 และ 0.25 น้ิว จะใชร้ะยะเวลาการรัว่ไหล
ของก๊าซธรรมชาต ิ5 นาท ี10 นาทแีละ 20นาทตีามลําดบั  โดยทีร่รู ัว่ขนาด 1 น้ิวมโีอกาสเกดิมากทีสุ่ด 
โดยมรีะยะเวลาในการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาต ิ10 นาท ี
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รปูที่ 5.4.5-2  ลาํดบัขัน้การเกดิเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงกรณเีกดิการรัว่ไหลในสถานะก๊าซ   
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(3) ลกัษณะการรัว่ไหล 

 การประเมนิความรุนแรงจากการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตแิละตดิไฟ พบโอกาสที่
จะเกดิการรัว่ไหล 2 แบบ คอื 

- การรัว่ไหลแบบทนัททีนัใด เป็นกรณีการรัว่ไหลจากรูขนาดกลาง และมกีาร
รัว่ไหลมากกว่า 10,000 ปอนดใ์นระยะเวลา 3 นาท ีหรอืเกดิจากการแตกหกัหรอืเกดิการถูกทาํลายอยา่ง
รนุแรง  และมโีอกาสตดิไฟแบบทนัททีนัใด 

- การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง ซึง่เมื่อรัว่ไหลแลว้มรีะยะเวลาในการรัว่ไหลยาวนาน
กวา่ มกัเกดิจากการรัว่ไหลของรรู ัว่ขนาดเลก็ (เสน้ผา่นศูนยก์ลางของรรู ัว่ ประมาณ 0-0.25 น้ิว) หรอืการ
รัว่ไหลน้อยกว่า 10,000 ปอนดใ์นชว่งเวลา 3 นาท ี ปกตเิป็นการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตซิึง่เป็นการ
รัว่ไหลทีเ่กีย่วขอ้งกบัคาบเวลาและไมเ่กดิการตดิไฟในทนัท ี 

ทัง้น้ีจากขอ้มลูของ API พบว่าโอกาสในการเกดิเหตุการณ์ต่างๆของก๊าซธรรมชาติ
และความเป็นไปไดใ้นการเกดิเหตุการณ์ต่างๆในสภาวะตํ่ากว่าอุณหภูมกิารลุกไหม ้ทัง้กรณีรัว่ไหลทนัที
และต่อเน่ือง ดงัตารางท่ี 5.4.5-5 

ตารางท่ี 5.4.5-5 โอกาสในการเกดิเหตุการณ์ในกรณต่ีางๆ ของก๊าซธรรมชาต ิ

การรัว่ไหล 
โอกาสการเกิดเหตุการณ์ โอกาสเกิดการรัว่ไหลและติดไฟ 
ไม่ติดไฟ ติดไฟ VCE1/ Fireball Flash fire Jet fire Pool fire 

การรัว่ไหลทนัททีนัใด 0.8 0.2 0.04 0.01 0.15 - - 

การรัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 0.8 0.2 0.04 - 0.06 0.10 - 
หมายเหตุ : 1/  VCE หมายถงึ Vapor Cloud Explosion 
ทีม่า  :  API Publication 581, May 2000 

(4) การวิเคราะหพื์น้ท่ีเส่ียง 

      ความเสีย่งในการเกดิอนัตรายรา้ยแรงของระบบท่อขนส่งพจิารณาจากสถติกิาร
เกิดอุบตัิเหตุของระบบท่อขนส่งก๊าซธรรมชาติทัง้ภายในประเทศและภายนอกประเทศ เช่น สถาบนั
ปิโตรเลยีมแหง่อเมรกิา (API) ถงึแมว้่าสถติต่ิางๆจะเกดิน้อยมาก แต่การศกึษาครัง้น้ีไดพ้จิารณาถงึพืน้ที่
ที่มโีอกาสในการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาติ ซึ่งส่วนใหญ่จะมโีอกาสเกดิขึน้ในบรเิวณที่เป็นจุดเชื่อมต่อ
ต่างๆ และบรเิวณทีบุ่คคลทีส่ามสามารถเขา้ไปดาํเนินกจิกรรมต่างๆ ไดง้า่ย ดงัน้ี 
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โครงการผลติพลงังานไอน้ําและไฟฟ้าขนาดเลก็ของบรษิทั เอสเอสยทู ีจาํกดั มจุีด
ทีส่ามารถเกดิการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาต ิไดแ้ก่ 

- จุดทีท่อ่จากภายนอกโครงการมาเชื่อมต่อสถานีควบคุมความดนัและวดัปรมิาณ
ก๊าซ (MRS)  

- จุดทีท่่อจากสถานีควบคุมความดนัและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) เชื่อมต่อกบั
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ 

7)    โอกาสท่ีอาจเกิดความเส่ียง 

 (1)   พิจารณาจากสถิติของ API         

 โอกาสเสีย่งการเกดิอนัตรายจากทอ่ขนสง่ก๊าซธรรมชาตขิองโครงการฯเน่ืองจาก 
ท่อ วาลว์ หน้าแปลน และจากการจราจร โดยทางบรษิทัทีป่รกึษาจะใชก้รณีเกดิก๊าซธรรมชาตริัว่ไหล
จากท่อขนสง่กรณีรัว่ไหลเลก็น้อย (1% Full Bore Cross Sectional Area) จากท่อขนสง่ขนาดเสน้ผา่น
ศูนย์กลาง 16 น้ิว เป็นตัวอย่างแสดงการประเมินความโอกาสเสี่ยงการเกิดอนัตราย จากวิธี Risk 
Based Inspection ใน Base Resource Documents ของ API Publication 581 ดงัตารางท่ี 5.4.5-6  

โดยที่โอกาสเกดิการรัว่ไหลบรเิวณท่อขนส่งขนาด 16 น้ิว เมื่อพจิารณาความ
ยาวของท่อก๊าซธรรมชาตจิากภายนอกเขา้สู่พืน้ทีโ่ครงการเป็นระยะทาง 12,500 เมตร กรณีเกดิการ
รัว่ไหล 

- มโีอกาสเกดิรูร ัว่ขนาด 0.25 น้ิว เท่ากบั 1.0 x 10-7 ครัง้ต่อปีต่อฟุต หรอื
ท่อสง่ก๊าซของโครงการมโีอกาสจะเกดิขึน้ 4.10 x 10-3 ครัง้ต่อปี หรอื 4.10 
ครัง้ในรอบ 1,000 ปี 

- มโีอกาสเกดิรรู ัว่ขนาด 1 น้ิว เท่ากบั 2.0 x 10-7 ครัง้ต่อปีต่อฟุต หรอืท่อส่ง
ก๊าซของโครงการมโีอกาสจะเกดิขึน้ 8.20 x 10-3 ครัง้ต่อปี หรอื 8.20 ครัง้ใน
รอบ 1,000 ปี  

- มโีอกาสเกดิรรู ัว่ขนาด 4 น้ิว เท่ากบั 2.0 x 10-8 ครัง้ต่อปีต่อฟุต หรอืท่อส่ง
ก๊าซของโครงการมโีอกาสจะเกดิขึน้ 8.20 x 10-4 ครัง้ต่อปี หรอื 8.20 ครัง้ใน
รอบ 10,000 ปี  

- ในกรณีที่ท่อส่งก๊าซธรรมชาตขินาด 16 น้ิวเกดิการแตกหกั มโีอกาสเท่ากบั 
2.0 x 10-8 ครัง้ต่อปีต่อฟุต เมื่อพจิารณาความยาวของท่อก๊าซธรรมชาติ
ของโครงการ 12,500 เมตร หรอืท่อส่งก๊าซของโครงการมโีอกาสจะเกดิขึน้ 
8.20 x 10-4 ครัง้ต่อปี หรอื 8.20 ครัง้ในรอบ 10,000 ปี 
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(2) พิจารณาจากสถิติ 

             สําหรบัการเกิดอุบัติเหตุต่อท่อก๊าซธรรมชาติจากการดําเนินการขนส่งก๊าซ
ธรรมชาตขิองบรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) จากขอ้มลูสถติกิารเกดิอุบตัเิหตุเกีย่วกบัท่อสง่ก๊าซฯบนบก 
ของประเทศไทย ตัง้แต่ปี พ.ศ.2524 (ไมพ่บการเกดิอุบตัเิหตุในปี พ.ศ.2524) ถงึสงิหาคม พ.ศ. 2554 
(31 ปี) พบว่า สถติกิารเกดิอุบตัเิหตุทีเ่กีย่วขอ้งกบัท่อสง่ก๊าซธรรมชาตบินบกของปตท. มอุีบตัเิหตุที่
เกดิขึน้รวม 12 ครัง้สว่นใหญ่เกดิจากบุคคลทีส่าม และอุปกรณ์ชาํรุด แต่อุบตัเิหตุทีเ่กดิขึน้ทัง้หมดไมม่ี
จํานวนผูเ้สยีชวีติหรอืบาดเจบ็เลย โดยอุบตัทิีเ่กดิขึน้ 12 ครัง้ มกัเป็นอุบตัเิหตุจากการเกดิรูร ัว่ขนาด 
0.25 น้ิว จาํนวน 7 ครัง้ รรู ัว้ขนาด 1 น้ิว จาํนวน 3 ครัง้ และรรู ัว่ขนาด 4 น้ิว จาํนวน 2 ครัง้ ซึง่ไมพ่บ
กรณีท่อแตกหกั ดงัตารางท่ี 5.4.5-7 ปจัจุบนัท่อแนวส่งก๊าซบนบกของประเทศไทย ประมาณ 2,320 
กโิลเมตร โดยในการประเมนิโอกาสการเกดิอุบตัเิหตุของท่อส่งก๊าซธรรมชาตบินบกในประเทศไทย ใน
การประเมนิจากสถติอุิบตัเิหตุที่เกดิขึน้ในประเทศไทยของปตท. โดยไม่ไดค้ํานึงขนาดรูร ัว่จะมโีอกาส
เกดิอุบตัเิหตุ ดงัการคาํนวณ คอื (12 ครัง้)/(31 ปีx2,320 กโิลเมตร) เทา่กบั 1.67x10-4 ครัง้/กโิลเมตร-ปี  

สําหรบัโอกาสเกดิอุบตัเิหตุของท่อส่งก๊าซธรรมชาตขิองโครงการ มคีวามยาว 
12,500 เมตร และสถติขิองประเทศไทย จะมโีอกาสเกดิอุบตัเิหตุ (1.67x10-4 ครัง้/กโิลเมตร-ปี)x12.500 
เทา่กบั 2.09x10-3 ครัง้/ปี 

จากสถติจิํานวนอุบตัเิหตุของท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิในช่วงปี พ.ศ. 2529 ถงึ 
พ.ศ. 2548 ของประเทศสหรฐัอเมรกิาทีร่วบรวมโดย Office of Pipeline Safety ดงัตารางท่ี 5.4.5-8 
พบว่า เกดิอุบตัเิหตุจากท่อสง่ก๊าซ (transmission pipeline) รวม 1,772 ครัง้ และเกดิอุบตัเิหตุจากท่อ
ย่อยจําหน่ายก๊าซ (distribution pipeline) รวม 2,755 ครัง้ พบว่า การเกดิอุบตัเิหตุของท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาตขินาดใหญ่และทอ่ยอ่ยบรกิารธรรมชาต ิโดยสว่นใหญ่มกัเกดิจากการขดุเจาะโดยบุคคลทีส่าม 
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ตารางท่ี 5.4.5-6 โอกาสการเกดิอุบตัเิหตุทีอุ่ปกรณ์ต่างๆ  

ประเภทอปุกรณ์ 
ความถ่ีเกิดการรัว่ไหล/ปี 

รรู ัว่ 0.25 น้ิว รรู ัว่ 1 น้ิว รรู ัว่ 4 น้ิว ท่อแตกหกั 
Centrifugal Pump, Single seal  6×10-2 5×10-4 1×10-4 - 
Centrifugal Pump, Double seal  6×10-3 5×10-4 1×10-4 6×10-6 
Column 8×10-5 2×10-4 2×10-5  
Compressor, Centrifugal - 1×10-3 1×10-4 - 
Compressor, Reciprocating  - 6×10-3 6×10-4 - 
Heat Exchanger, Shell 4×10-5 1×10-4 1×10-5 6×10-6 
Heat Exchanger, Tube Side  4×10-5 1×10-4 1×10-5 6×10-6 
Piping, 0.75 inch diameter, per ft 1×10-5 - - 3×10-7 
Piping, 1 inch diameter, per ft 5×10-6 - - 5×10-7 
Piping, 2 inch diameter, per ft  3×10-6 - - 6×10-7 
Piping, 4 inch diameter, per ft 9×10-7 6×10-7 - 7×10-8 
Piping, 6 inch diameter, per ft 4×10-7 4×10-7 - 8×10-8 
Piping, 8 inch diameter, per ft  3×10-7 3×10-7 8×10-8 8×10-8 
Piping, 10 inch diameter, per ft 2×10-7 3×10-7 8×10-8 2×10-8 
Piping, 12 inch diameter, per ft 1×10-7 3×10-7 3×10-8 2×10-8 
Piping, 16 inch diameter, per ft  1×10-7 2×10-7 2×10-8 2×10-8 
Piping, >16 inch diameter, per ft 6×10-8 2×10-7 2×10-8 1×10-8 
Pressure Vessels 4×10-5 1×10-7 1×10-5 6×10-6 
Reactor  1×10-4 3×10-4 3×10-5 2×10-5 
Reciprocating Pumps Atmospheric 0.7 0.01 0.001 0.001 
 Storage Tank  4×10-5 1×10-4 1 ×10-5 2×10-5 
ทีม่า :   API, Table 8-1- Suggestesd Generic Equipment Failure Frequencies, API Publication 581 (Risk-Based Inspection Base 

Resource Document) , first edition, May 2000 
            Thomas F. Barry,P.E., Table 4.5-Generic Equipment Failure Frequencies, Historical Fire Incident Data , June 2003 
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ตารางที่ 5.4.5-7 สถติกิารเกดิอุบตัเิหตุเกีย่วกบัทอ่สง่ก๊าซธรรมชาตใินประเทศไทย 

ลาํดบั 
ปี พ.ศ.
(ค.ศ.) 

วนัที่ เหตุการณ์ วิธีระงบัเหต ุ ความเสียหาย การพฒันาปรบัปรงุเปลี่ยนแปลง 

1. 2525 
(1982) 

- ท่อ ø 28 นิ้ว รัว่ระหว่าง BV#6 และ BV#7 ก่อนถึงสะพาน
บางปะกงทําใหต้้องหยุดส่งก๊าซ (โครงการท่อก๊าซโรงไฟฟ้า
บางปะกง-โรงไฟฟ้าพระนครใต้ การรัว่ซมึเลก็น้อยทีซ่ลีของฟิต
ติ้งทีค่นงานผูร้บัเหมาลกัลอบตดิตัง้ไว ้ (ประมาณขนาดรรู ัว่ ¼ 
นิ้ว สาํหรบัใชใ้นการประเมนิสถติอิุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1)  

- ปิดกัน้บรเิวณ 
- วางแผนการซ่อมและหยุดสง่ก๊าซ 
- หยุดสง่ก๊าซ 
- ทาํการตดัต่อทอ่ก๊าซฯ เพือ่ซ่อมแซม 

- ประมาณ 3 ลา้นบาท ความเปลี่ยนแปลง 
- คุณสมบตัเิหลก็ทีส่งูขึน้ (API 5L-X40, X60, X65) 
เหตผุล 
- ความแขง็แรงของเหลก็เพิม่ขึน้ 
- เพิม่ประสทิธผิลในงานก่อสรา้ง 

2. 2534 
(1991) 

14 ส.ค. หน้าแปลนขนาด 4 นิ้ว รัว่ที่บรเิวณที่สถานีตรวจวดัก๊าซหน้า
บรษิทั SPG (ปท.1) การรัว่ซมึเลก็น้อยทีป่ระเกน็ของหน้าแปลน
จากการทรุดตวัของดนิ (ประมาณขนาดรรู ัว่ ¼ นิ้ว สาํหรบัใชใ้น
การประเมนิสถติอิุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- ทอ่ก๊าซขนาด 4 นิ้วเกดิการรัว่ไหล 
- ทาํการปิดกัน้ Main Valve ตน้ทาง 
- ทาํการซ่อมแซม 
- วางแผนหยุดสง่ก๊าซ และ 
ทาํการซ่อมแซม 

-  ความเปลี่ยนแปลง 
- คุณสมบตัเิหลก็ทีส่งูขึน้ (API 5L-X40, X60, X65) 
เหตผุล 
- ความแขง็แรงของเหลก็เพิม่ขึน้ 
 -  เพิม่ประสทิธผิลในงานก่อสรา้ง 

3. 2534 
(1991) 

24 พ.ย. ท่อ ø 28 นิ้ว รัว่ระหว่าง BV#8 และ BV#9 (โครงการท่อก๊าซ
โรงไฟฟ้าบางปะกง-โรงไฟฟ้าพระนครใต ้ขนาด ø 28 นิ้ว (ปท.1) 
จากการทีผู่ร้บัเหมากรมทางหลวงตอกเขม็เจาะนําทะลุท่อก๊าซ 
ø 28 นิ้ว รัว่เป็นรขูนาด 4” ทําใหห้ยุดส่งก๊าซ 4 วนั (ไม่ไดร้บั
อนุญาตจาก ปตท.) (เหตุฉุกเฉินระดบั 2) 

- ประกาศแผนฉุกเฉิน 
- หยุดสง่ก๊าซ 
- ปิดกัน้ Valve ตน้ทาง 
- ตดัต่อทอ่สง่ก๊าซฯ เพือ่ซ่อมแซม 

- หยุดสง่ก๊าซ 
ประมาณ 4 วนั 
คา่เสยีหายประมาณ  
10 ลา้นบาท 

ความเปลี่ยนแปลง 
- การวาง Concrete Slab เหนือแนวท่อก๊าซ (ในพืน้ที่
เสีย่งจากการรบกวนของบุคคลที ่3) จะดาํเนินการได้
เฉพาะในพืน้ทีก่่อสรา้งดว้ยวธิขีดุเปิด 

เหตผุล 
- ลดความเสี่ยงการเกิดความเสยีหายของท่อส่งก๊าซ
จากบุคคลที ่3  

- เพิม่ความปลอดภยั 
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ลาํดบั 
ปี พ.ศ.
(ค.ศ.) 

วนัที่ เหตกุารณ์ วิธีระงบัเหต ุ
ความ
เสียหาย 

การพฒันาปรบัปรงุเปลี่ยนแปลง 

4. 2536 
(1998) 

19 ก.พ. ก๊าซรัว่ทีห่วัอดั Sealant ของวาล์วใตด้นิของท่อก๊าซก่อนเขา้
สถานีโรงงานธนอนิเตอร ์(ปท. 1 การรัว่ซมึเลก็น้อยออก
จากหวัอดั Sealant ขนาด ½” (ประมาณขนาดรรู ัว่ ¼ นิ้ว 
สาํหรบัใชใ้นการประเมนิสถติอิุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- วางแผนหยุดสง่ก๊าซ 
- Shut Down ระบบโรงแยกก๊าซฯ ถงึ BV #2  
- ปิดกัน้บรเิวณ 
- ผนัก๊าซไปยงัทอ่คูข่นาน 
- ทาํการตดัต่อทอ่สง่ก๊าซฯ เพือ่ซ่อมแซม 

- 30,000 บาท ความเปลี่ยนแปลง 
- มาตรการเพิม่เตมิ ในแผนการบาํรงุ รกัษา 
เหตผุล 
- พิจารณาความเสี่ยงต่างๆ เพื่อนํามาปรับปรุงวิธี
ดาํเนินงานและแผนฉุกเฉินของระบบทอ่ฯ 

5. 2538 
(1996) 

26 ส.ค. ท่อ ø 30 นิ้ว รัว่ระหว่าง BV#6 ไปยงัโรงไฟฟ้าบางปะกง 
การรัว่ซมึเล็กน้อยทีร่อยเชื่อมทีช่ํารุดทีเ่กดิจากการก่อสรา้ง 
(ประมาณขนาดรูร ัว่ ¼ นิ้ว สําหรบัใช้ในการประเมนิสถิติ
อุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- วางแผนหยุดสง่ก๊าซฯ 
- สลบัการใชง้านท่อสง่ก๊าซในบรเิวณนัน้  
โดยไปใชท้อ่ 24 นิ้วแทน  

- ทาํการตดัเปลีย่นทอ่สง่ก๊าซฯ เพือ่ซ่อมแซม 
 

- 4 ลา้นบาท ความเปลี่ยนแปลง 
- ยดึถอืมาตรฐานทีม่กีารปรบัปรุงฉบบัล่าสุด (Latest 

Edition) ในการออกแบบและการปฏบิตังิาน 
เหตผุล 
- มาตรฐานต่างๆ จะมกีรรมการผูท้รงคุณวุฒพิจิารณา
ทบทวนอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเพือ่ใหเ้กดิความเหมาะสม
ต่อสภาวการณ์ในปจัจุบนั เพื่อลดความผิดพลาดที่
เกดิขึน้ในอดตี   

6. 2539 
(1995) 

26 ส.ค. ท่อ ø 28 นิ้ว รัว่บรเิวณหน้าโรงแยก (โครงการท่อก๊าซจาก
โรงแยกก๊าซระยอง-โรงไฟฟ้าบางปะกง ขนาด ø 28 นิ้ว) 
เกดิการรัว่ซมึเลก็น้อยทีต่วัท่อเนื่องจากเกดิไฟฟ้าช๊อตจาก
เสาสง่ไฟฟ้าแรงสงูของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ผา่นรถกระเชา้
ของการไฟฟ้าฯ ลงพืน้ดนิและไหลเขา้สู ่Ground ในบรเิวณ
ขา้งเคยีงทาํใหผ้นงัทอ่ทะลุเทา่รเูขม็(ประมาณขนาดรรู ัว่ ¼ นิ้ว
สาํหรบัใชใ้นการประเมนิสถติอิุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- วางแผนหยุดส่งก๊าซ 
- Shut Down ระบบโรงแยกก๊าซฯ ถงึ BV #2  
- ปิดกัน้บรเิวณ 
- ผนัก๊าซไปยงัทอ่คูข่นาน 
- ทาํการตดัต่อทอ่สง่ก๊าซฯ เพือ่ซ่อมแซม 

- 8 ลา้นบาท ความเปลี่ยนแปลง 
- คุณสมบตัเิหลก็ทีส่งูขึน้  (API 5L- X40, X60, X65) 
เหตผุล 
- ความแขง็แรงของเหลก็เพิม่ขึน้ 
- เพิม่ประสทิธผิลในงานก่อสรา้ง 
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ลาํดบั 
ปี พ.ศ.
(ค.ศ.) 

วนัที่ เหตกุารณ์ วิธีระงบัเหต ุ ความเสียหาย การพฒันาปรบัปรงุเปลี่ยนแปลง 

7. 2540 
(1997) 

3 ต.ค. ก๊าซรัว่จากอุปกรณ์ Insulation Joint ใตด้นิของท่อ ø 28 นิ้ว 
(โครงการทอ่ก๊าซจากโรงแยกก๊าซระยอง-โรงไฟฟ้าบางปะกง 
(ท่อคู่ขนาน) ขนาด ø 28 นิ้ว การรัว่ซมึเลก็น้อย จุดทีร่ ัว่อยู่
นอกรัว้ห่ างจากสถานี ก๊ าซ  BV#6 ประมาณ  8 เมตร 
(ประมาณขนาดรูร ัว่ ¼ นิ้ว สําหรบัใชใ้นการประเมนิสถติิ
อุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- ประกาศแผนฉุกเฉิน 
- วางแผนShut Down  
- ปิดกัน้บรเิวณ 
- เปลีย่น Insulation Joint จากใตด้นิมาอยู่
บนดนิ 

- ความเปลี่ยนแปลง 
- มาตรการเพิม่เตมิ ในแผนการบาํรงุรกัษา 
เหตผุล 
- พจิารณาความเสีย่งต่าง ๆ เพือ่นํามาปรบัปรุงระบบ
ทอ่สง่ก๊าซ แผนและวธิกีารดาํเนินงานแผนฉุกเฉิน 

8. 2542 
(1999) 

14 ก.ค. ก๊าซรัว่ที ่ Sensing Line ขนาด ø ¾ นิ้ว ของท่อคู่ขนาน
ระหวา่ง PV 141 และ D-200 ภายในโรงแยกก๊าซ  จ. ระยอง 
(โครงการท่อก๊าซจากโรงแยกก๊าซระยอง-โรงไฟฟ้าบางปะกง 
(ท่อคู่ขนาน) ขนาด ø 28 นิ้ว การรัว่ซมึเลก็น้อยทีร่อยเชื่อม 
(ประมาณขนาดรูร ัว่ ¼ นิ้ว สําหรบัใช้ในการประเมนิสถติิ
อุบตัเิหตุ) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- ประกาศแผนฉุกเฉิน 
- Shut Down ระบบโรงแยกก๊าซฯ  
- ทาํการ By Pass Gas ทาํใหส้ง่ก๊าซผา่น 

DPCU ใหร้ะบบทอ่ตามปกต ิ
- ซ่อมแซมจดุทีร่ ัว่ 

- 1 ลา้นบาท - 

9. 2544 
(2001) 

29 ม.ค. ทอ่สง่ก๊าซ ø 8 นิ้วร ัว่บรเิวณหน้า BV#2 ซึง่เป็นท่อทีต่่อไปยงั
นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั สาเหตุจากถูกผานไถรถเกรดดนิ
ของผู้รบัเหมาที่กรมทางก่อสร้างขยายถนน เป็นเหตุให้ท่อ
ก๊าซเป็น (รรู ัว่ขนาด 4 นิ้ว)  (เหตุฉุกเฉินระดบั 2) 

- ประกาศแผนฉุกเฉิน 
- ปิดกัน้บรเิวณ ควบคุมสถานการณ์ 
- แจง้ใหล้กูคา้ทราบเพือ่หาพลงังานทดแทน 
- ตดั Isolate Valve ตน้ทาง 
- ลดความดนัจนเป็นศนูย ์
- แจง้บรษิทัซ่อมทอ่ โดยวธิกีารตดัต่อทอ่ 

- 8 ลา้นบาท ความเปลี่ยนแปลง 
- การวาง Concrete Slab เหนือแนวท่อก๊าซ (ใน
พื้นที ่เสี ่ยงจากการรบกวนของบุคคลที่ 3 )  จะ
ดาํเนินการไดเ้ฉพาะในพืน้ทีก่่อสรา้งดว้ยวธิขีดุเปิด 

เหตผุล  
- ลดความเสีย่งการเกดิความเสยีหายของท่อส่งก๊าซ
จากบุคคลที ่3  
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ลาํดบั 
ปี พ.ศ.
(ค.ศ.) 
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10. 2545 
(2002) 

5 ก.ย. ท่อสง่ก๊าซ ø 10 นิ้วร ัว่บรเิวณ กม. 11 อ. ธญัญบุร ีสาเหตุ
จากความเขา้ใจผดิของผูร้บัเหมาการประปาส่วนภูมภิาคใช้
เลื่อยมอืตดัท่อก๊าซเป็นรอ่งยาวประมาณ 2 ซม. เป็นเหตุให้
ทอ่ก๊าซรัว่ (รรู ัว่ขนาด 1 นิ้ว) (เหตุฉุกเฉินระดบั 1) 

- ประกาศแผนฉุกเฉิน 
- ควบคุมสถานการณ์ 
- แจง้บรษิทัซ่อมทอ่ฉุกเฉิน (TRC) 
- ลดความดนั จาก BV#17 ทาํการซ่อมดว้ย 

Repair Sleeve Clamp กระทบบรเิวณ
จา่ยก๊าซเลก็น้อย 

- 5 ลา้นบาท ความเปลี่ยนแปลง 
- การวาง Concrete Slab เหนือแนวท่อก๊าซ (ในพืน้ที่
เสีย่งจากการรบกวนของบุคคลที ่3) จะดาํเนินการได้
เฉพาะในพืน้ทีก่่อสรา้งดว้ยวธิขีดุเปิด 

เหตผุล 
- ลดความเสีย่งการเกดิความเสยีหายของท่อส่งก๊าซ
จากบุคคลที ่3 และเพิม่ความปลอดภยั 

11. 2549 
(2006) 

5 ส.ค. ท่อสง่ก๊าซ ø 4 นิ้ว รัว่บรเิวณ ถ.สุวรรณศร กม. ที ่97+159 
จ.สระบุร ี สาเหตุจากผูผู้ร้บัเหมาก่อสรา้งวางท่อส่งก๊าซ
ขนาด12 นิ้ว ขนานกบัระบบท่อก๊าซ 4 นิ้ว โดยวธิ ีHDD 
เจาะไปโดนท่อส่งก๊าซขนาด 4 นิ้ว เป็นรกูว้างประมาณ  
1 นิ้ว  สง่ผลใหก้๊าซรัว่ และ ตดิไฟ (เหตุฉุกเฉินระดบั 2)  

- ประกาศเหตุฉุกเฉินและปิดกัน้บรเิวณ 
- จดัตัง้ศูนยค์วบคุมเหตุฉุกเฉินและควบคุม
สถานการณ์ 

- ตดัแยกระบบและระบายก๊าซออกจาก
ระบบท่อ 

- ซ่อมทอ่โดยผูร้บัเหมาฉุกเฉิน 
- ประกาศยกเลกิเหตุฉุกเฉิน 
- สรปุและประเมนิสาเหตุเบือ้งตน้ 
- ประสานงานกับผู้ เสียหายเพื่อชดใช้
คา่เสยีหาย 

- ชีแ้จงสาเหตุและแนวทางป้องกนัในอนาคต
รวมทัง้ติดตามผลกระทบต่อชุมชนและ
สงัคม 

- 6.1 ลา้นบาท - จดัทาํคูม่อืมาตรฐานทางวศิวกรรมก่อสรา้งเฉพาะงาน 
เช่น วธิกีาร HDD โดยกําหนด ใหม้กีารตรวจสอบ
ตําแหน่งท่อเดิม โดยใช้นํ้าความดนัสูงทุก 0.5 ม. 
ของแนวท่อ และติดตัง้ท่อกลัวาไนซ์ขนาด 0.5 นิ้ว 
ห่างจากท่อเดมิ 1 ม. ทุกระยะลกึตํ่ากว่าท่อก๊าซเดมิ 
1 ม. 

เหตผุล 
- เพือ่เป็นแนวป้องกนัทอ่ก๊าซเดมิ 
- ควบคุมใหม้กีารคดัเลอืกผูค้วบคุมงานและผูร้บัเหมา
ทีม่ปีระสทิธภิาพ 

- ทบทวนแผนฉุกเฉินใหค้รอบคลุมทุกกจิกรรม รวมทัง้
ความรวดเรว็ในการตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉิน 
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(ค.ศ.) 
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ความ
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12 2551 
(2008) 

21 พย. ท่อสง่ก๊าซ ø 24 นิ้วร ัว่ทีร่อยเชื่อมระหวา่งจุดเชื่อมต่อท่อ ขนาด 
4 นิ้ว บรเิวณถนนรม่เกลา้ ซอย 5 สาเหตุจากผูร้บัเหมาก่อสรา้ง
วางท่อสง่ก๊าซเชื่อมต่อระหวา่งท่อขนาด ø 4 นิ้วเขา้กบัท่อ 24” 
แลว้ถมดนิกดทบัทาํใหร้อยเชื่อม Crack ยาว 1 นิ้ว (เหตุฉุกเฉิน
ระดบั 1) 
 

- ประกาศเหตุฉุกเฉินและปิดกัน้บรเิวณ 
- จดัตัง้ศูนย์ควบคุมเหตุฉุกเฉินและควบคุม
สถานการณ์ 

- แจง้ลูกคา้และผูไ้ดร้บัผลกระทบ 
- ตดัแยกระบบและระบายก๊าซออกจากระบบทอ่ 
- ชีแ้จงทาํความเขา้ใจกบัชาวบา้นบรเิวณใกลเ้คยีง 
- ซ่อมท่อโดยผูร้บัเหมาฉุกเฉิน 
- ประกาศยกเลกิเหตุฉุกเฉิน 
- สรุปและประเมนิสาเหตุเบือ้งตน้ 
- ประสานงานกบัผูเ้สยีหายเพือ่ชดใชค้า่เสยีหาย 
- ชีแ้จงสาเหตุและแนวทางป้องกนัในอนาคตรวมทัง้
ตดิตามผลกระทบต่อชุมชนและสงัคม 

- - ในขอ้กําหนดการจดัจา้งควรระบุถงึรายละเอยีดต่างๆ 
ทีจ่าํเป็น เช่น การกําหนดการทาํ support ก่อนถมดนิ 
หรอืมาตรการลดแรงกระแทกทีม่ตี่อท่อ 

เหตุผล 
- เพื่อเป็นการป้องกันแนวท่อส่งก๊าซฯ เดิมจะเลื่อน
สง่ผลใหจ้ดุต่อเชื่อมระหวา่งท่อสองเสน้เกดิการเคลื่อนที ่
และขาดจากกนั 

- ดาํเนินการจดัทาํ Work Instruction ในขัน้ตอนการ
ปฏบิตังิานทีส่าํคญัทีอ่าจก่อใหเ้กดิความเสีย่งต่อระบบ 
เชน่ การถมดนิ และการรือ้ถอน Sheet  Pipe เป็นตน้ 

เหตุผล 
- เพื่อให้ผูป้ฏบิตังิานเกดิความตระหนักถงึอนัตรายที่
อาจจะเกดิขึน้ และมคีวามเขา้ใจ ในการดาํเนินงานอย่าง
ถูกตอ้ง ซึง่จะช่วยลดอุบตัเิหตุและความผดิพลาดที่
อาจจะเกดิขึน้จากการทาํงาน 

ทีม่า : บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ,2555 
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ตารางท่ี 5.4.5-8  สถติกิารเกดิอุบตัเิหตุจากการดาํเนินโครงการขนส่งก๊าซธรรมชาตทิางท่อของ
ประเทศสหรฐัอเมรกิา (ปี 2529 ถงึ 2548) 

ปี  
ท่อส่งกา๊ซ (transmission operators) ท่อย่อยจาํหน่ายกา๊ซ (distribution operators) 

จาํนวน
อบุติัเหต ุ

จาํนวน
ผูเ้สียชีวิต 

จาํนวน
ผูบ้าดเจบ็ 

จาํนวน
อบุติัเหต ุ

จาํนวน
ผูเ้สียชีวิต 

จาํนวน
ผูบ้าดเจบ็ 

2529 83 6 20 142 29 104 
2530 70 0 15 163 11 115 
2531 89 2 11 201 23 114 
2532 103 22 28 177 20 91 
2533 89 0 17 109 6 52 
2534 71 0 12 162 14 77 
2535 74 3 15 103 7 65 
2536 95 1 17 121 16 84 
2537 81 0 22 141 21 91 
2538 64 2 10 97 16 43 
2539 77 1 5 110 47 109 
2540 73 1 5 102 9 67 
2541 99 1 11 137 18 64 
2542 54 2 8 118 16 80 
2543 80 15 18 154 22 59 
2544 87 2 5 124 5 46 
2545 82 1 5 102 10 44 
2546 99 1 8 146 11 58 
2547 122 1 3 175 18 41 
2548 180 3 7 171 17 48 
รวม 1,772 64 242 2,755 336 1,452 

ทีม่า : PHMSA, National Gas Distribution : Significants Incidentes Summary Statistics 
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  (3) พิจารณาจากโอกาสท่ีจะติดไฟ  

   จากขอ้มลูของ API พบว่าโอกาสในการเกดิเหตุการณ์ต่างๆของก๊าซธรรมชาติ
และความเป็นไปไดใ้นการเกดิเหตุการณ์ต่างๆในสภาวะตํ่ากวา่อุณหภมูกิารลุกไหม ้ทัง้กรณรีัว่ไหลทนัที
และต่อเน่ือง อกีทัง้กรณีการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตเิป็นไปอย่างทนัททีนัใด และมกีารรัว่ไหลอย่าง
ต่อเน่ือง มโีอกาสทีจ่ะตดิไฟไดใ้นสดัส่วน 0.2 นัน่คอืเมื่อมกีารรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาตจิํานวน 100 
ครัง้ โอกาสทีจ่ะเกดิการตดิไฟ 20 ครัง้ ซึง่จะมโีอกาสในการตดิไฟลกัษณะแตกต่างกนัไปดงัน้ี 

- การตดิไฟลกัษณะลูกไฟ (Fireball) เกดิจากกรณีก๊าซธรรมชาตริัว่ไหลแบบ
ทนัททีนัใด รวมทัง้มกีารรัว่ไหลปรมิาณมาก เมื่อมกีารลุกตดิไฟขึน้ จะทําใหเ้กดิเป็นลูกไฟในสดัส่วน 
0.01 หรอืรอ้ยละ 1 ของจาํนวนครัง้ทีเ่กดิการรัว่ไหล 

- การตดิไฟลกัษณะประกายไฟ (Flash fire) เกดิจากกรณีก๊าซธรรมชาติ
ร ัว่ไหลแบบทนัททีนัใด และเกดิขึน้แบบต่อเน่ือง สดัสว่นทีจ่ะเกดิขึน้ไดม้ที ัง้ 0.06 และ 0.15 หรอืรอ้ยละ 
6 และรอ้ยละ 15 ของจาํนวนครัง้ทีเ่กดิการรัว่ไหล 

- การตดิไฟลกัษณะ Jet fire จะเกดิขึน้เฉพาะกรณีทีก่ารรัว่ไหลของก๊าซ
ธรรมชาตแิบบต่อเน่ืองแลว้เกดิการสนัดาปแลว้ตดิไฟ  โดยมแีรงดนัจากก๊าซภายในท่อ ทาํใหเ้กดิเปลว
ไฟพุง่จากตําแหน่งรรู ัว่ดงักล่าว โดยสดัสว่นโอกาสเกดิขึน้เท่ากบั 0.1 หรอืรอ้ยละ 10 ของจาํนวนครัง้ที่
เกดิการรัว่ไหล 

- การตดิไฟลกัษณะ Vapor Cloud Explosion มคีวามเป็นไปไดท้ัง้ในกรณีที่
เกดิการรัว่ไหลแบบทนัททีนัใด และแบบต่อเน่ือง โดยมสีดัสว่นโอกาสเกดิขึน้เท่ากบั 0.04 หรอืรอ้ยละ 4 
ของจาํนวนครัง้ทีเ่กดิการรัว่ไหล 

สําหรบัท่อของโครงการมโีอกาสในการเกดิรูร ัว่ขนาดต่างๆ ตามการวเิคราะห์
โอกาสในแต่ละวธิพีจิารณาขา้งตน้ พบวา่ สภาวะทัว่ไปในการรัว่ไหลของท่อสง่ก๊าซธรรมชาตจิะเกดิการ
รัว่ไหลอย่างต่อเน่ือง (Continuous Release) มโีอกาสเกดิการตดิไฟลกัษณะ VCE  และ Jet fire 
บรเิวณทีเ่กดิรรู ัว่ขนาด 2.54 ซม. หรอื 1 น้ิว มโีอกาสเกดิมากทีสุ่ด คอื 3.45 x 10-4   และ 3.28 x 10-4   
ครัง้/ปี ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 5.4.5-9  และรปูท่ี 5.4.5-3 ถงึรปูท่ี 5.4.5-7 
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ตารางท่ี 5.4.5-9 โอกาสทีเ่กดิเหตุการณ์ต่างๆทีเ่กดิจากการรัว่ไหลของทอ่สง่ก๊าซธรรมชาตขิองโครงการฯ     

กรณีรัว่ไหล 
โอกาสเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ (ครัง้/ปี) 

VCE Flash fire Fireball Jet fire 
1. ขนาดรรู ัว่ 0.635 ซม. (0.25 น้ิว) 

- รัว่ไหลทนัททีนัใด 
- รัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 

 
1.73 x 10-4 
3.28 x 10-4 

 
6.47 x 10-4 
4.92 x 10-4 

 
8.20 x 10-5 

- 

 
- 

8.20 x 10-5 
2. ขนาดรรู ัว่ 2.54 ซม. (1 น้ิว) 

- รัว่ไหลทนัททีนัใด 
- รัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 

 
3.45 x 10-4 
6.56 x 10-4 

 
1.19 x 10-4 
9.84 x 10-4 

 
3.28 x 10-5 

- 

 
- 

3.28 x 10-4 
3. ขนาดรรู ัว่ 10.16 ซม. (4 น้ิว) 

- รัว่ไหลทนัททีนัใด 
- รัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 

 
3.45 x 10-5 
6.56 x 10-5 

 
1.19 x 10-5 
9.84 x 10-5 

 
3.28 x 10-6 

- 

 
- 

3.28 x 10-6 
4. ทอ่แตก (Rupture) 

- รัว่ไหลทนัททีนัใด 
- รัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 

 
3.45 x 10-5 
6.56 x 10-5 

 
1.19 x 10-5 
9.84 x 10-5 

 
3.28 x 10-6 

- 

 
- 

3.28 x 10-6 
5. กรณีโอกาสเกิดการรัว่ไหลจากสถิติ

ของประเทศไทย 
- รัว่ไหลทนัททีนัใด 
- รัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง 

 
 

8.84 x 10-5 
1.68 x 10-5 

 
 

3.32 x 10-4 
2.52 x 10-5 

 
 

8.40 x 10-7 
- 

 
 
- 

8.40 x 10-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า : API, API  Publication, 581 ,first edition, May 2000. 

รปูท่ี 5.4.5-3 แผนภมูติน้ไมแ้สดงโอกาสเกดิการรัว่ไหลของ API สาํหรบัโครงการฯขนาดรรู ัว่ 0.25 น้ิว 
 
 

Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.06) 
 (0.10) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Jet fire 

Safe dispersion 

Jet fire 

4.10 x 10-3 คร้ัง/ปี 3.28 x 10-3 คร้ัง/ปี 

  8.2 x 10-6 คร้ัง/ปี 
Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.15) 
 (0.01) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Fireball 

Safe dispersion 

Fireball 

1.73 x 10-4 คร้ัง/ปี 

6.47 x 10-4 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-3 คร้ัง/ปี 

  8.2 x 10-6 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-4 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลอยา่งทนัททีนัใด 

4.92 x 10-4 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง 
4.10 x 10-3 คร้ัง/ปี 
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ทีม่า : API, API  Publication, 581 ,first edition, May 2000. 

รปูท่ี 5.4.5-4 แผนภมูติน้ไมแ้สดงโอกาสเกดิการรัว่ไหลของ API สาํหรบัโครงการฯขนาดรรู ัว่ 1 น้ิว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า : API, API  Publication, 581 ,first edition, May 2000. 

รปูท่ี 5.4.5-5 แผนภมูติน้ไมแ้สดงโอกาสเกดิการรัว่ไหลของ API สาํหรบัโครงการฯขนาดรรู ัว่ 4 น้ิว 

Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.06) 
 (0.10) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Jet fire 

Safe dispersion 

Jet fire 

8.20 x 10-3 คร้ัง/ปี 6.56 x 10-3 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-6 คร้ัง/ปี 
Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.15) 
 (0.01) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Fireball 

Safe dispersion 

Fireball 

3.45 x 10-4 คร้ัง/ปี 

1.29 x 10-4 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

8.20 x 10-3 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-3 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-6 คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-4 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลอยา่งทนัททีนัใด 

9.84 x 10-4 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง 

Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.06) 
 (0.10) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Jet fire 

Safe dispersion 

Jet fire 

8.20 x 10-4 คร้ัง/ปี 6.56 x 10-4 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-7 คร้ัง/ปี 
Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.15) 
 (0.01) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Fireball 

Safe dispersion 

Fireball 

3.45 x 10-5 คร้ัง/ปี 

1.29 x 10-5 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

8.20 x 10-4 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-4 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-7 คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลอยา่งทนัททีนัใด 

9.84 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง 
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ทีม่า : API, API  Publication, 581 ,first edition, May 2000. 

รปูท่ี 5.4.5-6 แผนภมูติน้ไมแ้สดงโอกาสเกดิการรัว่ไหลของ API สาํหรบัโครงการฯกรณทีอ่แตกหกั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่า : API, API  Publication, 581 ,first edition, May 2000. 

รปูท่ี 5.4.5-7 แผนภมูติน้ไมแ้สดงโอกาสเกดิการรัว่ไหลจากสถติขิองประเทศไทย 
 

Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.06) 
 (0.10) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Jet fire 

Safe dispersion 

Jet fire 

8.20 x 10-4 คร้ัง/ปี 6.56 x 10-4 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-7 คร้ัง/ปี 
Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.15) 
 (0.01) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Fireball 

Safe dispersion 

Fireball 

3.45 x 10-5 คร้ัง/ปี 

1.29 x 10-5 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

8.20 x 10-4 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-4 คร้ัง/ปี 

3.28 x 10-7 คร้ัง/ปี 

6.56 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลอยา่งทนัททีนัใด 

9.84 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง 

Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.06) 
 (0.10) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Jet fire 

Safe dispersion 

Jet fire 

2.09 x 10-3 คร้ัง/ปี 1.67 x 10-3 คร้ัง/ปี 

8.40 x 10-7 คร้ัง/ปี 
Final state gas 

No ignition  (0.8) 

Abobe auto ignition temperature 

 (0.2) 
Late ignition  

Early ignition  

 (0.04) 

 (0.15) 
 (0.01) 

โอกาสเกดิขึน้  (ครัง้/ปี) 

Vapor cloud explosion 

Flash fire 
Fireball 

Safe dispersion 

Fireball 

8.84 x 10-5 คร้ัง/ปี 

3.32 x 10-4 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

2.09 x 10-3 คร้ัง/ปี 

- คร้ัง/ปี 

1.67 x 10-3 คร้ัง/ปี 

8.40 x 10-7 คร้ัง/ปี 

1.68 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลอยา่งทนัททีนัใด 

2.52 x 10-5 คร้ัง/ปี 

การรัว่ไหลแบบต่อเน่ือง 
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8)   ระดบัความรนุแรงของการเกิดอบุติัเหต ุ(Severity) 

         จากการวเิคราะหท์่อของโครงการมโีอกาสในการเกดิรรู ัว่ขนาด 2.54 ซม. หรอื 1 น้ิว 
ซึง่โอกาสเกดิมากทีสุ่ด คอื 3.45 x 10-4   ครัง้/ปี นํามาสูก่ารวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงและการจาํลอง
การรัว่ไหลและตดิไฟของก๊าซธรรมชาตโิดยใชแ้บบจําลองทางคณิตศาสตร ์โดยพจิารณาสภาวะทัว่ไป
ในการรัว่ไหลของท่อสง่ก๊าซธรรมชาตจิะเกดิการรัว่ไหลอยา่งต่อเน่ือง (Continuous Release) มโีอกาส
เกดิการตดิไฟลกัษณะ Jet fire ตามขอ้เสนอแนะของ API Publication 581, May 2000 พจิารณาจาก
ระบบการตรวจจบัและระบบการสัง่ปิด/ตดั (Isolation System) ขอระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิพบว่า 
การควบคุมดแูลระบบขนสง่ของโครงการจะมรีะบบตรวจจบัการรัว่ไหลของก๊าซมเีทนในบรเิวณจุดเชื่อม
ต่อที่มโีอกาสเกดิการรัว่ไหล ทัง้น้ีการจดัระบบของการตรวจจบั และระบบการสัง่ปิดหรอืตดัแยกของ
โครงการจากเกณฑข์อง API เป็น Class A ทัง้น้ีระยะเวลาในการประเมนิการรัว่ไหลทีท่่อเกดิรรู ัว่เสน้
ผา่นศนูยก์ลางขนาด 1 น้ิว จะใชร้ะยะเวลาการรัว่ไหลของก๊าซธรรมชาต ิ10 นาทแีละลกัษณะการตดิไฟ
แบบ Jet fire เมือ่เกดิการรัว่ไหลแลว้ก๊าซจะลอยขึน้สูด่า้นบนและเจอืจางกบับรรยากาศอยา่งรวดเรว็ ไม่
เกดิการสะสมของก๊าซจนถงึระดบัการตดิไฟไดเ้อง 

การพจิารณาทศิทางของการแผ่รศัมขีองผลกระทบและไมร่ะบุทศิทางลม ดงัน้ีจงึแสดง
ระยะทางจากจุดรัว่ไหลไปในทุกทศิทางแลว้แต่ทศิทางกระแสลมขณะนัน้ ทาํใหร้ศัมขีองผลกระทบจะแผ่
เป็นวงกลม เพือ่แสดงอาณาบรเิวณของขอบเขตผลกระทบทุกดา้น 

การพจิารณาระดบัความรุนแรงของการเกดิอุบตัเิหตุจะนําพลงังานความรอ้นทีเ่กดิการ
แผ่กระจายทีไ่ดจ้ากผลการใชแ้บบจําลองพยากรณ์ โดยส่วนใหญ่จะแสดงในช่วง 4.0-37.5 กโิลวตัต์/
ตารางเมตร (kW/m2) สาํหรบัผลกระทบต่อชวีติและทรพัยส์นิ ดงัตารางท่ี 5.4.5-10 

ตารางท่ี 5.4.5-10 ผลกระทบชวีติและทรพัยส์นิเมือ่ก๊าซธรรมชาตติดิไฟทีร่ะดบัพลงังานต่างๆ  
ระดบัพลงังาน

ความร้อน (kW/m2) 
ผลกระทบต่อชีวิต ผลกระทบต่อทรพัยสิ์น 

37.5 เกดิการเสยีชวีติทัง้หมดทีอ่ยูใ่นเวลา 1 นาท ี 
แต่หากอยูภ่ายใน 10 วนิาทจีะเสยีชวีติรอ้ยละ 1 

ทาํลายเครือ่งจกัรอุปกรณ์ในกระบวนการผลติ 

25.0 เกดิการเสยีชวีติทัง้หมดทีอ่ยูใ่นเวลา 1 นาท ี 
แต่หากอยูภ่ายใน 10 วนิาทจีะบาดเจบ็สาหสั 

เกดิการลุกไหมข้องโครงสรา้งไมใ้นลกัษณะ
ไมก่่อใหเ้กดิเปลวไฟ 

12.5 เกดิการเสยีชวีติรอ้ยละ 1 ทีอ่ยูใ่นเวลา 1 นาท ี
แต่หากอยูภ่ายใน 10 วนิาทจีะผวิหนงัไหม ้

เกดิการลุกไหมข้องโครงสรา้งไมใ้นลกัษณะ
เกดิเปลวไฟและหลอมพลาสตกิได ้

4.0 รูส้กึแสบผวิหนงัถา้อยูน่านกวา่ 20 วนิาท ีแต่ไม่
ทาํใหเ้กดิการพอง 

- 

ทีม่า : World Bank Technical Paper Np.35,1988 
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สําหรบัการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อบรเิวณใกล้เคยีง จะพจิารณาในบรเิวณที่มี
โอกาสเกดิการรัว่ไหลเน่ืองจากเป็นบรเิวณทีม่กีารเชื่อมต่อของท่อ ไดแ้ก่ จุดเชื่อมต่อจากท่อภายนอก
โครงการมายงับรเิวณสถานีควบคุมความดนัและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) ทัง้น้ีจะแสดงผลการวเิคราะห์
อนัตรายรา้ยแรง ที่กรณีรูร ัว่ขนาด 1 น้ิว ซึ่งเป็นขนาดรูร ัว่ที่มโีอกาสเกดิขึน้มากที่สุด และกรณีท่อ
แตกหกั ซึง่เป็นกรณเีลวรา้ยทีส่ดุ ทีร่ะดบัพลงังานความรอ้น 12.5 กโิลวตัต/์ตารางเมตร (รศัมคีวามรอ้น
ที่มีผลทําให้เกิดการลุกไหม้ของโครงสร้างไม้ในลักษณะเกิดเปลวไฟและหลอมพลาสติกได้ และ
ก่อใหเ้กดิการเสยีชวีติรอ้ยละ 1 ทีอ่ยู่ในเวลา 1 นาท ีแต่หากอยู่ภายใน 10 วนิาทจีะผวิหนังไหม)้ 
รายละเอยีดดงัน้ี (ภาคผนวก ง-4) 

(1) บริเวณจุดเช่ือมต่อจากท่อภายนอกโครงการมายงับริเวณสถานีควบคุม
ความดนัและวดัปริมาณกา๊ซ (MRS) 

 ผลการประเมนิระดบัขนาดของผลกระทบทีค่ํานวณจากท่อส่งก๊าซของโครงการ
เชื่อมต่อท่อภายในสถานีควบคุมและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) ในกรณีทีเ่กดิการรัว่ไหลของท่อขนาดรรู ัว่
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 1 น้ิว และเกดิการตดิไฟแบบ Jet fire ซึง่จะแสดงรายละเอยีดเฉพาะรรู ัว่ 1 น้ิว 
เน่ืองจากมโีอกาสเกดิขึน้มากที่สุด และกรณีท่อแตกหกัซึ่งเป็นกรณีเลวรา้ยที่สุด โดยมรีูร ัว่ขนาดเสน้
ผา่นศูนยก์ลาง 16 น้ิว โดยมอีตัราการรัว่ไหล 3.37 และ 53.92 กโิลกรมั/วนิาท ีพบว่า กรณีเกดิการ
รัว่ไหลทีท่อ่เชื่อมต่อขนาดรรู ัว่  1 น้ิว เมื่อเกดิการรัว่ไหลในสถานะก๊าซ หากมแีหล่งกําเนิดประกายไฟ
ในพืน้ทีจ่ะเกดิการตดิไฟทนัทใีนลกัษณะ Jet Fire และแผ่รงัสคีวามรอ้นจากการเผาไหม ้พบว่าระยะ
อนัตรายทีไ่ดร้บัผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นในระดบั 4 12.5  และ 37.5 กโิลวตัต/์ตารางเมตร 
เป็นระยะทางเท่ากบั 33.25 19.33 และ 10.68 เมตร ตามลําดบั โดยพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบเป็นพืน้ที่
ภายในพืน้ทีโ่ครงการ และพืน้ทีถ่นนดา้นหน้าโครงการฯ 

กรณีเกดิการรัว่ไหลทีท่่อเชื่อมต่อจากการแตกหกัของท่อ เมื่อเกดิการรัว่ไหลในสถานะ
ก๊าซ หากมแีหล่งกําเนิดประกายไฟในพืน้ทีจ่ะเกดิการตดิไฟทนัทใีนลกัษณะ Jet Fire และแผร่งัสคีวาม
รอ้นจากการเผาไหม ้ พบว่า  ระยะอนัตรายทีไ่ดร้บัผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นในระดบั 4 และ 
12.5  กโิลวตัต/์ตารางเมตร เป็นระยะทางเท่ากบั 312.29 และ 137.13 เมตร ตามลําดบั โดยพืน้ทีท่ีไ่ดร้บั
ผลกระทบเป็นพืน้ทีภ่ายในพืน้ทีโ่ครงการ และบางสว่นของพืน้ทีนิ่คมฯ รายละเอยีดขอบเขตพืน้ทีท่ีไ่ดร้บั
ผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นทีเ่กดิขึน้บรเิวณพืน้ทีท่ีม่โีอกาสรัว่ไหลแลว้ตดิไฟ ดงัตารางท่ี 5.4.5-11 
รายละเอยีดและภาพแสดงขอบเขตผลกระทบดงัรปูท่ี 5.4.5-8 ถงึรปูท่ี 5.4.5-9 
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ตารางท่ี 5.4.5-11  ระดบัผลกระทบจากรงัสคีวามรอ้น กรณีเกดิการรัว่ไหลจากท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
บรเิวณจุดเชื่อมต่อจากท่อภายนอกโครงการมายงับรเิวณสถานีควบคุมความดนั
และวดัปรมิาณก๊าซ (MRS)  

กรณีศึกษา 
รศัมีการแผค่วาม
ร้อนโดยประมาณ 

(เมตร) 
พืน้ท่ีท่ีได้รบัผลกระทบ 

รูร ัว่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
2.54 ซม. (1 น้ิว) 

  

-  ระดบัพลงังาน 37.5 kW/m3 10.68 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ  โดยพนักงานทีท่าํงานในอาคาร 
MRS2/ หากสมัผสัเกนิ 1 นาท ีมโีอกาสทาํใหเ้สยีชวีติ 100 % หากสมัผสั 
10 วนิาท ีมโีอกาสเสยีชวีติ 1% และตวัอาคารอาจพงัเสยีหาย 

-  ระดบัพลงังาน 12.5 kW/m3 19.33 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ และพืน้ทีถ่นนดา้นหน้าโครงการ 
โดยพนักงานทีท่าํงานในอาคาร MRS2/  และผูใ้ชถ้นนในซอย 1B อาจเกดิ
การแสบรอ้นผพุองหากสมัผสัเกนิ 1 นาท ีมโีอกาสทาํใหเ้สยีชวีติ 1% หาก
สมัผสั 10 นาท ีทาํใหเ้กดิแผลไฟไหมใ้นระดบัที ่1 

-  ระดบัพลงังาน 4.0 kW/m3 33.25 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯและพืน้ทีถ่นนดา้นหน้าโครงการ 
โดยพนักงานทีท่าํงานในอาคาร MRS2/  และผูใ้ชถ้นนในซอย 1B อาจเกดิ
การแสบรอ้นผพุอง 

ทอ่เกดิการแตกหกั   

-  ระดบัพลงังาน 37.5 kW/m3 -1/ ไมม่คีนและทรพัยส์นิไดร้บัผลกระทบ 

-  ระดบัพลงังาน 12.5 kW/m3 137.13 ภายในพื้นที่โครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ และโรงงานขา้งเคยีงฯ โดย
พนักงานของโครการและพนักงานของบรษิทั ศุภกจิไทยโปรดกัส์ จํากดั 
บรษิทั ด.ีซ.ีทรานส ์อนิเตอรเ์นชัน่แนล จํากดั บรษิทั  ไทฟิน จํากดั บรษิทั 
ไดเมท (สยาม) (มหาชน) จํากดั หากสมัผสัเกิน 1 นาที มโีอกาสทําให้
เสยีชวีติ 1% หากสมัผสั 10 นาท ีทาํใหเ้กดิแผลไฟไหมใ้นระดบัที ่1 สว่น
ของอาคารและเครือ่งจกัรอุปกรณ์ทีเ่ป็นยางและพลาสตกิจะเสยีหาย 

-  ระดบัพลงังาน 4.0 kW/m3 312.29 ภายในพื้นที่โครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ และโรงงานขา้งเคยีงฯ โดย
พนกังานของโครงการและบรษิทัขา้งเคยีงอาจเกดิการแสบรอ้นผพุอง 

หมายเหตุ : 1/ ระดบัพลงังานความรอ้น 37.5 kW/m3 มรีะยะการแผร่ศัมคีวามรอ้นน้อยมากจนแบบจาํลองฯ ไมส่ามารถประเมนิระยะได ้
  2/ ไมม่พีนกังานอยูป่ฏบิตังิานประจาํ 
ทีม่า  :     บรษิทั เทคนิคสิง่แวดลอ้มไทย จาํกดั, 2555 
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รปูที่ 5.4.5-8  ผลกระทบจากรงัสคีวามรอ้น กรณเีกดิการตดิไฟทนัท ีแบบ Jet Fire บรเิวณจุดเชือ่มต่อระหวา่งสถานีควบคุมก๊าซธรรมชาต ิMRS 

กบัแนวทอ่สง่ก๊าซของโครงการจากการรัว่ไหล กรณทีีม่โีอกาสเกดิมากทีส่ดุ พจิารณากรณทีอ่รัว่ 1 นิ้ว 
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รปูที่ 5.4.5-9  ผลกระทบจากรงัสคีวามรอ้น กรณเีกดิการตดิไฟทนัท ีแบบ Jet Fire บรเิวณจุดเชือ่มต่อระหวา่งสถานีควบคุมก๊าซธรรมชาต ิMRS 

กบัแนวทอ่สง่ก๊าซของโครงการจากการรัว่ไหล กรณทีีม่โีอกาสเกดิมากทีส่ดุ พจิารณากรณทีอ่แตกหกั 
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(2) บริเวณจุดเช่ือมต่อท่อจากบริเวณสถานีควบคมุความดนัและวดัปริมาณ
กา๊ซ (MRS) มายงัเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนักา๊ซ 

 ผลการประเมนิระดบัขนาดของผลกระทบทีค่ํานวณจากท่อส่งก๊าซของโครงการ
เชื่อมต่อท่อจากสถานีควบคุมและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) มายงัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ ใน
กรณีทีเ่กดิการรัว่ไหลของท่อขนาดรรู ัว่เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1 น้ิว และเกดิการตดิไฟแบบ Jet fire ซึง่จะ
แสดงรายละเอยีดเฉพาะรรู ัว่ 1 น้ิว เน่ืองจากมโีอกาสเกดิขึน้มากทีสุ่ด และกรณีท่อแตกหกัซึง่เป็นกรณี
เลวรา้ยทีสุ่ด โดยมรีูร ัว่ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 16 น้ิว โดยมอีตัราการรัว่ไหล 3.37 และ 53.92 
กโิลกรมั/วนิาท ีพบว่า กรณีเกดิการรัว่ไหลทีท่่อเชื่อมต่อขนาดรรู ัว่ 1 น้ิว เมื่อเกดิการรัว่ไหลในสถานะ
ก๊าซ หากมแีหล่งกําเนิดประกายไฟในพืน้ทีจ่ะเกดิการตดิไฟทนัทใีนลกัษณะ Jet Fire และแผร่งัสคีวาม
รอ้นจากการเผาไหม ้ พบว่า  ระยะอนัตรายทีไ่ดร้บัผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นในระดบั 4 12.5  
และ 37.5 กโิลวตัต/์ตารางเมตร เป็นระยะทางเท่ากบั 33.25, 19.33 และ 10.68 เมตร ตามลําดบั โดย
พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบเป็นพืน้ทีภ่ายในพืน้ทีโ่ครงการและพืน้ทีถ่นนดา้นหน้าโครงการฯ 

 กรณีเกดิการรัว่ไหลทีท่่อเชื่อมต่อจากการแตกหกัของท่อ เมื่อเกดิการรัว่ไหลใน
สถานะก๊าซ หากมแีหล่งกําเนิดประกายไฟในพืน้ทีจ่ะเกดิการตดิไฟทนัทใีนลกัษณะ Jet Fire และแผ่
รงัสคีวามรอ้นจากการเผาไหม ้ พบว่า ระยะอนัตรายทีไ่ดร้บัผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นในระดบั 
4 และ 12.5  กโิลวตัต/์ตารางเมตร เป็นระยะทางเท่ากบั 312.29 และ 137.13 เมตร ตามลําดบั โดย
พื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบเป็นพื้นที่ภายในพื้นที่โครงการ และบางส่วนของพื้นที่นิคมฯ รายละเอียด
ขอบเขตพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากระดบัรงัสคีวามรอ้นทีเ่กดิขึน้บรเิวณพืน้ทีท่ีม่โีอกาสรัว่ไหลแลว้ตดิ
ไฟ ดงัตารางที ่5.4.5-12 รายละเอยีดและภาพแสดงขอบเขตผลกระทบ ดงัรปูท่ี 5.4.5-10 ถงึรปูท่ี 
5.4.5-11 
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ตารางท่ี 5.4.5-12  ระดบัผลกระทบจากรงัสคีวามร้อน กรณีเกิดการรัว่ไหลจากท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิ
บรเิวณสถานีควบคุมความดนัและวดัปรมิาณก๊าซ (MRS) มายงัเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
แบบกงัหนัก๊าซ 

กรณีศึกษา 
รศัมีการแผค่วาม
ร้อนโดยประมาณ 

(เมตร) 
พืน้ท่ีท่ีได้รบัผลกระทบ 

รรู ัว่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
2.54 ซม. (1 น้ิว) 

  

-  ระดบัพลงังาน 37.5 kW/m3 10.68 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ โดยพนักงานทีท่าํงานในบรเิวณ
เครือ่งกงัหนัก๊าซ2/ หากสมัผสัเกนิ 1 นาท ีมโีอกาสทาํใหเ้สยีชวีติ 100 % /
หากสมัผสั 10 วนิาท ีมโีอกาสเสยีชวีติ 1% และตวัอาคารอาจพงัเสยีหาย 
ไมม่อีาคารทีไ่ดร้บัผลกระทบ 

-  ระดบัพลงังาน 12.5 kW/m3 19.33 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ โดยพนักงานทีท่าํงานในบรเิวณ
เครื่องกงัหนัก๊าซ2/ อาจเกดิการแสบรอ้นผุพองหากสมัผสัเกนิ 1 นาท ีมี
โอกาสทาํใหเ้สยีชวีติ 1% /หากสมัผสั 10 นาท ีทําใหเ้กดิแผลไฟไหมใ้น
ระดบัที ่1 ไมม่อีาคารทีไ่ดร้บัผลกระทบ 

-  ระดบัพลงังาน 4.0 kW/m3 33.25 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ โดยพนักงานทีท่าํงานในบรเิวณ
เครือ่งกงัหนัก๊าซ2/ อาจเกดิการแสบรอ้นผพุอง 

ทอ่เกดิการแตกหกั   

-  ระดบัพลงังาน 37.5 kW/m3 -1/ ไมม่คีนและทรพัยส์นิไดร้บัผลกระทบ 

-  ระดบัพลงังาน 12.5 kW/m3 137.13 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ และโรงงานขา้งเคยีงฯ โดย
พนักงานของโครการและพนักงานของบรษิทั ศุภกจิไทยโปรดกัส ์จํากดั 
บรษิทั ด.ีซ.ีทรานส ์อนิเตอรเ์นชัน่แนล จาํกดั บรษิทั  ไทฟิน จาํกดั บรษิทั 
ไดเมท (สยาม) (มหาชน) จํากดั หากสมัผสัเกิน 1 นาท ีมโีอกาสทําให้
เสยีชวีติ 1% /หากสมัผสั 10 นาท ีทําใหเ้กดิแผลไฟไหมใ้นระดบัที ่1 
อาคารและเครือ่งจกัรอุปกรณ์ทีเ่ป็นยางและพลาสตกิจะเสยีหาย 

-  ระดบัพลงังาน 4.0 kW/m3 312.29 ภายในพืน้ทีโ่ครงการผลติพลงังานไอน้ําฯ และโรงงานขา้งเคยีงฯ พนักงาน
ของโครงการและบรษิทัขา้งเคยีงอาจเกดิการแสบรอ้นผพุอง 

หมายเหตุ : 1/ ระดบัพลงังานความรอ้น 37.5 kW/m3 มรีะยะการแผร่ศัมคีวามรอ้นน้อยมากจนแบบจาํลองฯ ไมส่ามารถประเมนิระยะได ้
  2/ ไมม่พีนกังานอยูป่ฏบิตังิานประจาํ 
ทีม่า  :   บรษิทั เทคนิคสิง่แวดลอ้มไทย จาํกดั, 2555 
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รปูที่ 5.4.5-10  ผลกระทบจากรงัสคีวามรอ้นกรณเีกดิการตดิไฟทนัท ีแบบ Jet Fire บรเิวณเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ 

กรณทีีม่โีอกาสเกดิมากทีส่ดุ พจิารณากรณทีอ่รัว่ 1 นิ้ว 
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รปูที่ 5.4.5-11  ผลกระทบจากรงัสคีวามรอ้นกรณเีกดิการตดิไฟทนัท ีแบบ Jet Fire บรเิวณเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัก๊าซ 

กรณทีีม่โีอกาสเกดิมากทีส่ดุ พจิารณากรณทีอ่แตกหกั 
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9)   สรปุผลการประเมินอนัตรายร้ายแรง 

     การเกดิอนัตรายรา้ยแรงต่อเน่ืองมโีอกาสและความเป็นไปไดค้่อนขา้งตํ่า หรอืแทบจะ
ไม่เกดิขึน้ เน่ืองจากขัน้ตอนของการก่อสรา้งท่อก๊าซของโครงการฯ ตระหนักถงึความปลอดภยัสูงสุด
ของแนวท่อและป้องกนัอนัตรายรา้ยแรงอนัเน่ืองจากการรัว่ไหลของท่อก๊าซ ทางโครงการฯไดก้ําหนด
มาตรฐานทางวศิวกรรมการออกแบบท่อสง่ก๊าซใหส้งูกว่ามาตรฐาน ASME B 31.8 ในหลายๆ ดา้น อาท ิ
ออกแบบทอ่ใหม้คีวามหนามากกวา่ประมาณ 2 เทา่ของมาตรฐาน ตรวจสอบการรัว่ไหล (Hydrostatic test) 
ดว้ยแรงดนัทีม่ากกว่า 1.5 เท่าของความดนัทีอ่อกแบบ (pressure design) รวมทัง้กําหนดใหต้ดิตัง้ระบบ 
SCADA ทีส่ามารถตดัการจ่ายก๊าซหากเกดิการรัว่ไหลภายใน 45 วนิาท ีซึง่มาตรฐานไมไ่ดก้ําหนดใหม้ ี
เป็นต้น จะเหน็ไดว้่าโอกาสการรัว่ไหลเน่ืองจากขอ้ผดิพลาดตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบเป็นไปไดน้้อย
มาก นอกจากนัน้ โครงการฯไดจ้ดัใหม้กีารดูแลบํารุงรกัษาแนวท่ออย่างสมํ่าเสมอ และไดจ้ดัเตรยีม
มาตรฐานการดา้นความปลอดภยั และแผนฉุกเฉินรองรบัไวแ้ลว้ ซึ่งสามารถปฏบิตักิารไดท้นัทแีละมี
ประสทิธภิาพ อกีทัง้ในพืน้ที่วางท่อส่งก๊าซของโครงการฯอยู่ในพื้นที่ของนิคมฯ เมื่อพจิารณาร่วมกบั
องค์ประกอบพืน้ฐานการตดิไฟของก๊าซธรรมชาต ิซึ่งจะต้องมคีรบทัง้ 3 ปจัจยั คอื ความเขม้ขน้ของ
เชือ้เพลงิอยูใ่นระดบั LFL-UFL (ประมาณ 5-15%) ปรมิาณออกซเิจนทีเ่พยีงพอ และเปลวไฟหรอืความรอ้น
ถงึจุดสนัดาป จะเหน็ไดว้า่โครงการไดว้างแผนป้องกนัโอกาสการรัว่ไหลตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบ ดงันัน้ 
โอกาสทีจ่ะเกดิอนัตรายรา้ยแรงต่อเน่ืองมคีวามเป็นไปไดน้้อยมาก หรอืแทบจะไมเ่กดิขึน้แต่อยา่งใด 

อย่างไรกต็าม เมื่อพจิารณาถงึคุณสมบตัขิองก๊าซธรรมชาต ิระยะห่างระหว่างแนวท่อ
สง่ก๊าซ และสภาพแวดลอ้มบรเิวณใกลเ้คยีง รวมทัง้ บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไดจ้ดัใหม้กีารดแูล
บํารุงรกัษาแนวท่ออย่างสมํ่าเสมอ และไดจ้ดัเตรยีมมาตรฐานการดา้นความปลอดภยั และแผนฉุกเฉิน
รองรบัไวแ้ลว้ ซึ่งสามารถปฏบิตักิารไดท้นัทแีละมปีระสทิธภิาพ อกีทัง้ในการดําเนินการใดๆ ใกลแ้นว
ท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิจะต้องไดร้บัอนุญาตเป็นหนังสอืจาก ปตท. ดงันัน้ สรุปไดว้่าการเกดิอนัตราย
ร้ายแรงต่อเน่ืองมคีวามเป็นไปได้น้อยมาก หรอืแทบจะไม่เกิดขึ้นแต่อย่างใด  และเมื่อโครงการได้
ปฎิบตัติามมาตรการดา้นการป้องกนัและแกไ้ขการเกดิเหตุการณ์อนัตรายที่โครงการไดก้ําหนดอย่าง
เครง่ครดั กล่าวไดว้า่ผลกระทบดา้นเหตุการณ์อนัตรายรา้ยแรงอยูใ่นระดบัตํ่า 

ทัง้น้ี โครงการไดก้าํหนดมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้มเพิม่เตมิดา้น
อนัตรายรา้ยแรง ดงัน้ี 

(1)  มาตรการทัว่ไป 

- จดัให้มีการประเมินความเสี่ยงในขัน้ตอนการออกแบบรายละเอียด เพื่อ
ศกึษา วเิคราะหแ์ละทบทวนเพื่อชีบ้่งอนัตรายหรอืคน้หาปญัหาทีอ่าจเกดิขึน้
ก่อนเริม่ดาํเนินการ พรอ้มทัง้หาแนวทางป้องกนัเพิม่เตมิ 




